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Der EinfluB der Tierart auf die Aufnahmefihigkeit fiir Lipoid-
Cholesterin-Nahrung und deren Fahigkeit, Verdnderungen hervorzu-
rufen, wie gie beim Kaninchen beobachtet worden sind, schien mir immer
von hervorragender Wichtigkeit fiir das Verstdndnis des wurséchlich
entstehungsgeschichtlichen Vorgangs, ja mir scheint, daB sich im all-
gemein biologischen Interesse die Frage erhebt, ob diese Behandlung,
die fiir bestimmte Tiere (Pflanzenfresser) schadlich ist, auch fiir Tiere mit
anderem Stoffwechsel (Fleischfresser) schédlich werden kann.

Die Gefal3-, insbesondere die Aortenverdnderungen scheinen auf
dem ganzen Gebiet gewissermaflen den Mittelpunkt der Forschungen zu
bilden, vielleicht weil sie den Beobachtern am meisten auffallen oder
weil sie die bemerkenswertesten Beziehungen zur menschlichen Patho-
logie erkennen lassen. Daher sollte ihre Untersuchung immer als ein
zusammenhéngendes Ganzes betrieben werden, so daf} die Beziehungen
zum Gesamtorganismus deutlich hervortreten.

Verniinftigerweise kann man annehmen, dall die Verinderungen,
die sich bei derartigen Versuchsbedingungen so groBartig beim Kanin-
chen zeigen, in Beziehung mit dem Lipoidstoffwechsel (im weitesten
Sinne) bei diesem Tier und beim Pflanzenfresser im allgemeinen stehen,
der sich von dem der Fleischfresser unterscheidet (Hueck usw.). Diese
Beziehung hielten manche Forscher, wie z. B. Weltmann, fir identisch
mit einer (physiologischen) Insuffizienz der Leberfunktion in bezug auf
die Cholesterinausscheidung.

Dieser Gesichtspunkt taucht mehrmals im Schrifttum auf (Wacker
und Hueck, Londau, Rotschild, Aschoff, Schonheimer, Versé usw.).

Die Untersuchungen, die an verschiedenen Tierarten und mit ver-
schiedenen Mitteln ausgefithrt worden sind, mit der Absicht, Gefil3-

1 Aus dem Italienischen iibersetzt.



740 L. Cirio:

verdanderungen hervorzurufen (Lubarsch, Saltykow, Loeb, Adler usw.), so
wichtig sie fiir das Gesamtproblem auch sind, verbreiten kein Licht iiber
diese letztere Frage, soweit sie sich auf verschiedene Gesichtspunkte er-
strecken.

Betrachtet man die Versuche mit Lipoid-Cholesterin- Uberernihrung,
die auBer beim Kaninchen noch bei einer Reihe anderer Tiere durch-
gefiihrt worden sind, so bemerkt man sofort bei den Tieren, die sich
durch die gewohnte Erndhrung vom Kaninchen unterscheiden, eine
mehr oder weniger scharf hervortretende Verschiedenheit der Ergebnisse
(Forschungen von Chalatow, Anitschkow, Kawamura am Meerschwein-
chen, von Anitschkow und Chalatow an der weillen Ratte, von Liwenthal,
Leffkowstz und Rosenberg an der weillen Maus usw.).

Die Untersuchungen an Fleischfressern, die die vorliegende Frage angehen,
erstrecken sich auf die alimentéren Verdnderungen des Lipoid-Cholesteringehaltes
des Blutes und der Eingeweide. .

Grigaut und I Huilier sollen eine Erhohung des Cholesterinspiegels im Serum
von mit Cholesterin ernahrten Hunden haben zeigen kénnen.

Weltmann und Biack sollen an mit Cholesterin ernahrten Hunden und Katzen
wesentliche Verénderungen des Cholesterinspiegels im Blut nicht haben nach-
weisen kénnen, auch konnten sie doppeltbrechende Stoffe in der Leber derartiger
Tiere nicht finden.

Wacker und Hueck' erhielten durch Cholesterinerndbrung bei Hunden und
Katzen eine Anreicherung an Cholesterin im Blut und in den Organen ohne damit
zusammenhangende GefaBverinderungen.  Neuerdings betont Hueck, wie
schwierig es ist, bei Fleischfressern (Hunden, Katzen) mittels reichlicher Lipoid-
Cholesterinerndhrung eine Vermehrung des Lipoid-Cholesteringehaltes des Blutes
und der Eingeweide zu erzielen.

Adler' berichtet von 1914 an zwei Hunden mittels Cholesterindarreichung
ausgefiihrten Versuchen mit anscheinend positiven Ergebnissen, soweit es sich
um die Erzeugung von Aortenverinderungen vom atherosklerotischen Typ handelt.
Diese Ergebnisse halten aber einer strengeren Kritik, wie sie Anitschkow und Adler
selbst in einer spateren Arbeit (1917) walten 1aBt, nicht stand. In dieser Arbeit
berichtet er aber iiber neue Versuche an 4 Hunden unter verschiedenen Gesichts-
punkten. Er fithrte eine Losung von ,,Cholesterol® in Samendl wahrend der etwa
neunmonatigen Versuchsdauer bei2Tieren in die Blutadern ein und erzeugte gleich-
zeitig eine Verengerung der Bauchaorta. Die Ergebnisse sind aber unsicher und
in ihrer vollen Bedeutung schwer zu verwerten.

Anitschkow sagt iiber Katzenversuche, die er aber anscheinend wenig griind-
lich durchgefiihrt hat, nur, sie seien in bezug auf Aortenverinderungen ergebnis-
los ausgefallen; nichts ist berichtet iiber etwaige Befunde von Fett-Lipoidver-
fettung (jedenfalls soweit ich gelesen habe). Atherosklerotische Aortenverinde-
rungen fehlten ebenfalls bei einem Hund, bei dem derselbe Untersucher eine dauer-
hafte Hypercholesterinamie und einen Zustand von anisotroper Verfettung der
Organe durch fortgesetzte Darreichung von Cholesterin in éliger Losung (Sonnen-
blumendl) erreicht hatte, bei dem er ferner durch Unterbindung eine starke Ver-.
engerung des Choledochus erzeugt hatte, und Galle aus der Fistel eines anderen
Hundes zugefithrt, ferner Eierstock und Milz entfernt hatte.

Kowamura berichtet iiber seine Versuchsergebnisse an Hunden, die folgender-
maBen behandelt wurden: einer 104 Tage lang mit Cholesterin in der Nahrung,
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einer 172 Tage lang mit Eidotter, zwei mit nur einmaliger reichlicher Eidotter-
fiitterung und Totung am nichsten Tage, zwei mit Eidotter und Einspritzung einer
kleinen Menge Phosphor in ¢liger Losung unter die Haut (wie lange, 146t sich nicht
ersehen), einer mit Phosphor und darauf mit reichlich Eidotter (dieser starb nach
4 Tagen); die Ergebnisse sind in bezug auf Aortenverinderungen in allen Féllen
negativ, in bezug auf Cholesterinverfettung die beiden ersten unsicher, die iibrigen
bis zu einem gewissen Grade positiv. Andererseits schlieBt dieser Forscher, daB an
Katzen, Hunden, Miusen, Ratten und Affen eine sichere alimentére Cholesterin-
verfettung sich nicht nachweisen 148t.

Dies sind die wichtigsten Schrifttumangaben, die in jeder Weise ge-
niigen, um den gegenwirtigen Stand der Frage zu iibersehen.

Zusammenfassend 148t sich iiber die Untersuchungen an Fleisch-
fressern folgendes sagen: hingewiesen ist auf die Moglichkeit, mittels
der genannten Behandlung eine Vermehrung des Cholesteringehalts des
Blutes (Hypercholesterindmie) hervorzurufen; die Méglichkeit, auf die-
selbe Weise Anhaufungen von Lipoid- und Cholesterinstoffen in den
Geweben zu erzielen, bleibt offen; noch kein endgiiltiges Urteil liegt
dariiber vor, ob die Behandlung wirklich ungeeignet ist, um entspre-
chende GefilBverinderungen wie beim Kaninchen hervorzurufen.

Eine Frage scheint mir ihrem Wesen nach nicht geniigend aufgekliirt,
némlich daB die verschiedenen und untereinander nicht iibereinstimmen-
den Untersuchungsergebnisse und die verschiedene Art, wie die verschie-
denen Tiergruppen auf die gleiche Schiidlichkeit antworten, auf einen
grundlegenden oder nur auf einen Gradunterschied zuriickzufithren ist.

Ubrigens kénnte die Hinzuziehung von unterstiitzenden Hilfs.
momenten die Deutung der Ergebnisse beeinflussen und von der richtigen
Beurteilung des einzelnen Faktors ablenken, also nur wenig zur Klirung
des Gesamtproblems beitragen.

Im ersten kann die Mitteilung der Ergebnisse einiger meiner Unter-
suchungen, die ich unabhéngig von den Arbeiten der andern Forscher
im Jahre 1922 mir ausgedacht und ausgefithrt habe, beachtenswert sein ;
sie tragen zur Vermehrung unserer Kenntnisse und zur Aufklirung
einiger Punkte bei, auBerdem vermehren sie die noch sehr beschrinkte
Reihe unserer Beobachtungen. Dies scheint mir von einiger Wichtigkeit
zu sein, erstens im allgemeinen wegen des Wertes, der ja immer auch den
negativen Ergebnissen zukommt, zweitens in diesem besonderen Falle
fir die Erforschung von Erscheinungen, bei deren Einschidtzung und
Deutung man nie vergessen darf, daf es sich einerseits um spontane Er-
scheinungen — entsprechende, gleichwertige oder nur scheinbare —
und andererseits um das Hineinspielen von Einflissen wie Rasse, Indivi-
dualitdt, Alter usw. handeln kann. Fiir die Wichtigkeit dieser Ein-
fliisse sprechen einige Beobachtungen am Kaninchen, wie z. B. immerhin
radgliche Unterschiede zwischen Tier und Tier und ein mindestens ver-
déchtiger Unterschied zwischen Kaninchen und Meerschweinchen usw.

Virchows Archiv. Bd. 269. 48
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Der Zweck meiner Arbeit war also der, zur Losung folgender Frage
beizutragen: ist es méglich, durch Lipoid-Cholesterin-Uberernihrung
bei Fleischfressern die bei Pflanzenfressern hervorgerufenen entspre-
chende Veranderungen zu bewirken.

Als Versuchstier habe ich die Katze benutzt.

5 Tiere wurden einer spezifischen Behandlung unterworfen: 3 Kaizen
wurden so gut wie ausschlieBlich mit &uBerst lipoid-cholesterinreichem
Material erniéhrt, zwei vorwiegend mit lLipoid-cholesterinreichen Stoffen,
zu denen noch reines oder in Ol geléstes Cholesterin hinzugefiigt wurde.
Als lipoid-cholesterinreiche Stoffe wurden Hiihnereidotter und Gehirn
von jungen Schafen und jungen Ziegen verfiittert. Dieser Ernahrung
unterwarfen sich die Tiere ohne Schwierigkeit; sie legten sogar eine
grofle Gier nach der Gehirnsubstanz an den Tag (es wurde nur ganz
frisches Material verwendet). Wie ich bei jedem einzelnen Versuch er-
wihnen werde, wurde diese Erndhrung je nach dem Fall hin und wieder
aufgebessert oder erginzt durch Zugabe einiger Miuse oder einiger
Stiicke Meerschweinchenfleisch oder anderer Zugaben. Ich benutzte
Cholesterin Merck und ,,Cholesterinum puriss. cryst.” von der Firma
C. H. Boehringer Sohn, Nieder-Ingelheim a./Rh. Die Gleichheit der
Priaparate wurde jedesmal nachgepriift, wihrend ihre biologische Wirk-
samkeit aus den Vergleichsversuchen hervorgeht. Ich habe immer reines
Olivengl benutzt, weil dieses von den Tieren am besten genommen
wurde.

AuBer den Hauptversuchen habe ich Vergleichsversuche angestellt.
Einige davon waren darauf gerichtet, Tatsachen zu liefern, wodurch sie
eine Grundlage fiir die Beurteilung der Ergebnisse abgeben konnten,
andere, um mir fiir die Wirksamkeit der angewandten Methode Gewéhr
zu leisten, und zwar durch Vergleich mit sicher empfindlichen Tieren.
In der. ersten Versuchsreihe untersuchte ich eine bestimmte Anzahl
unbehandelter Kaizen von verschiedenem Alter, verschiedenem Geschlecht
und verschiedenem Ernihrungszustand. Die Ausdriicke ,,besondere Be-
handlung®, ,,Behandlung®, ,,unbehandeltes Tier* werden zuweilen aus
Grimmden der Kiirze gebraucht werden, um die der spezifischen Lipoid-
Cholesterin-Uberernihrung unterworfenen Tiere zu bezeichnen. Er-
nihrungszustand: einige (6) wurden aus ihrer gewohnten Lebensweise
herausgenommen; andere (4) wurden vorher einige Zeit im Kéifig ge-
halten bei verschiedener, aber nicht spezifischer Erndhrung; einige Kétz-
chen waren ganz jung oder sogar neugeboren; eine Katze wurde einige
Zeit bei lipoidreicher Nahrung (Darreichung von Eidotter und Gehirn-
substanz) gehalten, darauf einer duBerst knappen, von fast 8 Tage langer
Fastenzeit unterbrochenen Ernihrung unterworfen, so daf sie hoch-
gradig abmagerte; 2 Katzen wurden lingere Zeit hindurch Olivendl
zugefiibrt.
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In der zweiten Gruppe der Versuche behandelte ich: a) 3 Kaninchen,
denen Eidotter mit der Sonde in den Magen eingefiihrt wurde, b) 5 Kanin-
chen mit Eidotter, das ohne Sonde zugefithrt wurde, um die etwaige -
Bedeutung des Sondendurchgangs festzustellen, ¢) 5 Kaninchen, die
nur ganz kurze Zeit Eidotter bekamen, um eine Vorstellung von den
Anfingen der Organverinderungen durch Lipoid-Cholesterin-Uber-
ernihrung zu erhalten, d) 1 Kaninchen, das lange Zeit hindurch Eidotter
bekam, bei dem dann die Behandlung abgebrochen und die Nahrung
eingeschrinkt wurde, in der Absicht, die Dauerhaftigkeit und Art der
Riickbildung der durch die Lipoid-Cholesterinkdérper bereits hervorge-
rufenen Verfettungszustinde zu studieren, 1 Kaninchen mit Cholesterin
in oliger Losung zwecks biologischer Priifung des Cholestering und der
Darreichungsform; f) 1 Kaninchen mit reinem Cholesterin, um dessen
Brauchbarkeit als solchem festzustellen; g) 1 Kaninchen mit reinem
Olivendl, um die etwaige Wirkung des Olivendls zu erkennen. Immer
habe ich zu Vergleichszwecken auch einige andere Kaninchen, die in
unserm Institut fir andere Versuche gehalten wurden, einer Behandlung
mit Eidotter, Hirnsubstanz oder Cholesterin unterworfen.

Die Nahrungsmittel, die fiir simtliche Vergleichsversuche benutzt
wurden, stimmten in Giite, Herkunft, beim Ol auch im Reinheitsgrad,
mit denen des Hauptversuchs iiberein.

Die Sektionen der Tiere wurden immer sofort nach dem Tode aus-
gefiihrt.

Mikroskopische Untersuchungen wurden ausgefiihrt an frischem, dem soeben
getdteten Tier entnommenen Material, auBerdem an etwa 24 Stunden gehirteten
Organen, die verschieden lange in 10proz. Formalin (Schering) aufbewahrt waren
odera uch an in Formol Miiller, Maximow, Helly und anderen Hirtungsmitteln
gehirtetem Material. — Ich verwendete je nach dem Fall Abstriche, mit Kohlen-
siure hergestellte Gefrierschnitte, Paraffinschnitte, einige Praparate wurden mit
Fett-Lipoidlosungsmitteln behandelt. Die Priparate wurden je nach dem Fall
gefarbt mit Sudan ITI, mit Nilblau, mit den Methoden zur Darstellung des reinen
Cholesterins (Golodetz usw.), des Lipoids im engeren Sinne, der Fettsiuren nach der
Methode von Ciaccio, mit Hamatoxylin-Fosin, van Gieson, Bielschowsky und
anderen Farbemitteln. Ferner wurden die bekannten Methoden zum Nachweis
der doppelbrechenden Lipoide angewendet.

Fiir die Darstellung und Priifung der Ergebnisse, auch fiir die einzelnen Ge-
bilde aus den fraglichen Materialien halte ich es fiir vorteilhaft, bevor ich synthe-
tische Definitionen bringe, sie nach ihren rein objektiven Merkmalen zu benennen.

Ich bemerke, daB die benutzten Kaninchen alle aus derselben Zucht,
sozusagen aus derselben Familie stammten, daB ferner alle im jugend-
lichen Alter standen. Die Ergebnisse der Versuche sind ausreichend, um
folgendes sicherzustellen: die ZweckmaBigkeit der angewandten Methode
im allgemeinen, die biologische Wirksamkeit des benutzten Cholesterins
und die Zweckméfigkeit seiner Darreichungsmethode. In demselben
Sinne sprechen andere in unserem Laboratorium mit andern Zielen vor-
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genommene Versuche, bei denen Cholesterin derselben Herkunft, auch
in® Olivens! gelost, zur Verwendung kamen. — Grundlegende Unter-
schiede zwischen den Kaninchen der Gruppe a) und denen der Gruppe b)
scheinen mir nicht zu bestehen; keinesfalls fand ich eine Stiitze fiir
die Hypothese einiger Untersucher (z. B. Knack) iitber die Bedeutung
der Einfiihrung der Schlundsonde fiir die mittels Beeinflussung des Blut-
drucks hervorgerufenen - Gefiliverinderungen; jedenfalls wiirde ein
Vorbehalt in diesem Sinne bei den vorliegenden Untersuchungen iiber-
trieben sein. Diese und andere Versuche in derselben Art, die in be-
trachtlicher Anzahl in unserem Laboratorium ausgefiihrt worden sind
(Dallera, Rossi, Revello) sprechen fiir die groBie Besténdigkeit und den
Wert der positiven Ergebnisse. Mindestens der Wert, wohl aber auch
die Konstanz kénnen durch sehr spérliche anderweitige Beobachtungen
(z. B. van Leersum usw.) nicht in Zweifel gezogen werden. Wenn es nun
richtig scheinen mag, der Form der Darreichung der Cholesterine grofie
Wichtigkeit beizulegen, wie dies einige Forscher (Awitschkow usw.)
tun, so kann man doch deswegen nicht unbedingt sagen, dafl die Ein-
fithrung des reinen Cholesterins unzureichend wiire.

Ich sah in gewissen Fallen Vorteil von ganz kurz dauernder Sudan-
behandlung, so kann die Doppelbrechung wenigstens teilweise und in
bestimmten Féllen nicht aufgehoben werden. In solchen Fillen hat man
den Vorteil, daf man an demselben Schnitt und an derselben Formation
analytische Methoden anwenden kann, wenn man sich nur auf die
besten beschriankt.

Die Ergebnisse des Versuchs f) (mit den ansehnlichen Befunden von
Lipoid-Cholesterinverfettung der Organe, die regelmafig der Cholesterin-
6lbehandlung zuzuschreiben sind) bezeugen auch hinsichtlich der Menge,
Absorption und Wirksamkeit der Substanz. In diesem Falle kénnte man
sogar im Gegenteil an ganz oder teilweise spontane Vorginge denken.
Aber das gleichzeitige Auftreten der iibrigen Befunde, der Typ der Gefd -
verdnderung selbst, der spontan nicht beobachtet wird (Wacker und
Hueck) wirde derartige Einwendungen wenig begriindet erscheinen
lassen. Auch konnten nach meiner Erfahrung spontane Gefafver-
anderungen bei den von mir beobachteten Kaninchenrassen nur dufBerst
gelten vorkommen. Unter etwa 50 von mir beobachteten Kaninchen,
die verschieden alt und in der iiblichen Weise gehalten waren, zeigte
ein einziges an der Grenze des Aortenbogens ein Fleckchen, das aber
ganz anders aussah als die charakteristischen Verinderungen nach
Lipoid-Cholesterin-Erndhrung. Andere Untersucher (wie Wacker und
Hueck, Versé) wiesen an mit reinem Cholesterin ernihrten Kanin-
chen sowohl die Resorption (Cholesteringmie) als auch die charakteristi-
schen Organverdnderungen nach; einige Forscher benutzten aus Gallen-
steinen gewonnenes Cholesterin (siehe Knack). Natiirlich habe ich durch-
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aus nicht die Absicht, die Bedeutung zu leugnen, die der Art der allge-
meinen oder spezifischen Ernihrung des Tieres zukommt (z. B. Versuche
von Knack, Weltmann und Biach), und abweichend (Schmidimann) oder
anderen Momenten, wie Rasse (Weltmann und Biach), Individuum (siehe
auch Versé usw.) zukommt; an diese Einfliisse muBl man immer denken
bei der Deutung gewisser Schwankungen einiger Versuchsergebnisse.

Zu diesem Zweck habe ich augenblicklich andere Kaninchen- und
Meerschweinchenversuche laufen. Vielleicht ist es ganz anziehend, die
allgemeine Frage auch von folgendem Gesichtspunkt aus, der dem
spiter eingenommenen sozusagen entgegengesetzt ist, zu betrachten:
Némlich bei Tieren mit verschiedener Empfindlichkeit den negativen
EinfluB von Hindernissen zu erforschen (z. B. durch Anwendung von
schwerer resorbierbarem Material usw.). — Aus den Ergebnissen der
Versuchsreihen ¢) und e) gehen, wenn man die unter diesen Gruppen
geordneten Tiere in ihrer Gesamtheit betrachtet, Tatsachen hervor, die
im wesentlichen mit denen der anderen Forscher iibereinstimmen (z. B.
Zinserling); leicht und vorzeitig treten in den Geweben Stoffe auf, die
oft den Charakter des Lipoids im weitesten Sinne und hiufig genug die
spezifischen Kennzeichen des Cholesterins aufweisen. Der Vorgang hat
fortschreitenden Charakter; bestimmte Bestandteile werden der Reihen-
folge und Menge nach bevorzugt; bemerkenswerte individuelle Ver-
schiedenheiten treten auch in dem ganzen Verhalten der Erscheinung
zutage. — Aus den Versuchsreiben d) und e) ergibt sich, wenn man die
individuellen Unterschiede und die Unterschiede der Behandlung in
Betracht zieht, mindestens die Dauerhaftigkeit der Lipoid-Cholesterin-
Ablagerungen beim Kaninchen.

Kaizen.

Bei der Bewertung und Beurteilung der makroskopischen und
mikroskopischen Verhéltnisse der verschiedenen Organe bin ich in der
Weise vorgegangen, daf} ich die unter entsprechenden Bedingungen am
Kaninchen erforschten Erscheinungen denan Vergleichskatzen beobachte-
ten gegeniibergestellt habe. Als solche habe ich Tiere benutzt, die in
Alter, Geschlecht und Gewicht entsprechend und untereinander ver-
schieden waren, und habe versucht, mittels der an den untersuchten

Exemplaren erhobenen Befunde typische histologische Bilder heraus-
zufinden.

Mit Eidotter und Hirnsubstanz erndhrte Katzen.

Katze 1. Weibchen. Zu Beginn des Versuches etwa 18 Monate alt. Versuchs-
dauer 180 Tage. Abgesehen von einigen unwesentlichen Anderungen und Ver-
besserungen der Erndhrung' bestand die spezifische Nahrung in durchschnittlich

1 Mit dem Ausdruck ,,Ernshrung® und den darauf beziiglichen Angaben
meine ich die dem Tier tatséichlich einverleibten Stoffe.
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3 Eidottern und, nach einigen Tagen, 125 ¢ Hirnsubstanz tiglich; demnach er-
hielt sie insgesamt 540 Hidotter und 22500 g Hirnsubstanz. — Das Allgemein-
befinden war immer ausgezeichnet, Darmtitigkeit regelmiBig. Gewichtszahlen:
im 1. Versuchsmonat 2315g; 2. Monat 2280 g; 3. Monat 2650g; 4. Monat
2745 g; 5. Monat 3010 g; 6. Monat 3053 g; am SchluBl des Versuches 3260 g.
Sie wurde 20 Stunden nach der letzten allgemeinen und spezifischen Fiitterung
getdtet. Sektionsbefund: AuBerordentlich viel Fett in den iiblichen Lagern; sehr
stark entwickeltes Unterhautfettgewebe, besonders am Bauch und in der Nieren-
gegend; keinerlei pathologische Verdnderung der Eingeweide. Auf den ersten
Blick bieten diese nicht den grofartigen makroskopischen Anblick dar wie die
Kaninchenorgane, an denen durch Lipoid-Cholesterinernshrung Veréinderungen
hervorgerufen sind.

Gefifisystem: Endokard, Aorta, Pulmonalarterie und ihre Aste, kleine GefiBe
und Capillaren (nach Untersuchung an verschiedenen Organen) makroskopisch
normal. Die an zahlreichen Stellen ausgefiihrten mikroskopischen Untersuchungen
lassen weder anisotrope Substanzen erkennen, noch mit Sudan- oder Nilblau farb-
bare Stoffe, noch ganz allgemein irgend etwas, was mit den iiblichen Lipoidfirbe-
methoden hervortritt, noch sonst irgend eine bemerkenswerte Verdnderung an
den Formbestandteilen der GefaBwand (Aufblihung, Zusammenhangstrennung oder
Wucherungsvorginge).

Leber: Gewicht 105 g. Sie erinnert auf den ersten Blick fast an die Leber
von tiberhaupt fetten Tieren.

Anisotrope Substanz in nicht geringer Menge vorhanden. Darin herrscht im
allgemeinen derjenige Bestandteil vor, der sich durch Hitzeeinwirkung verandern
148t (s. technische Vorbemerkung). Dem Augenschein nach ist sie in Nadeln
oder Rhomben, die teils haufenweise, teils einzeln liegen, angeordnet, teils auch
in Tropfen mit schwarzem Achsenkreuz; diese letzteren sind bei starker Vergrofie-
rung ganz deutlich als Sphirokrystalle im Sinne von Chalatow zu erkennen. Sitz:
Sie fehlt fast vollig im Pfortadergebiet, sitzt dagegen hauptssischlich im Lapp-
chen, wo sie sich diffus verbreitet. Sudan-Priparate: Erhebliche Mengen innig
miteinander gemischter orangegelber und roter Substanz; die letztere iiberwiegt
an der Peripherie des Lappchens und ist im Pfordadergebiet allein und nicht be-
stindig anzutreffen. Nilbloufsirbung: Rosa oder mehr oder weniger lebhaft rot
gefarbte Substanz reichlicher in den Randteilen der Lappchen, aber zuweilen im
Gebiet der Pfortader. In verschiedener Starke bldulich oder rotlichviolett ge-
farbte Substanz findet sich reichlicher in den zentralen Gebieten.

Reaktionen auf reines Cholesterin haben insgesamt negative Ergebnisse. Nach
den Methoden von Smith-Dietrich und Ciaccio reagieren positiv nur einige wenige
im Lappchen verteilte Elemente, die vielleicht nach der Peripherie zu etwas zahl-
reicher sind; sie sind im ganzen aber sehr viel sparlicher als die kuglige, mit Sudan
farbbare Substanz, auch viel spérlicher als die Gesamtmenge der anisotropen
sudanophilen Substanz und deren bei maSiger Erwirmung versinderlicher Anteil. —
Folgende Bezichungen bestehen zwischen den beschriebenen Gebilden und den Einzel-
bestandteilen des Lebergewebes: Die anisotropen sudanophilen scheinen wenigstens
zum Teil ganz deutlich in Leberzellen zu liegen, und zwar einzeln oder zu mehreren,
ganz klein oder mehr oder weniger groB3. Sie finden sich im allgemeinen zu mehreren,
spirlich und sprunghaft verteilt in Kupfferschen Sternzellen und in den Epithe-
lien der Gallenginge und fehlen ganz in den Wandzellen der kleinen Gefafle.
Die mit Sudan rot und Nilblau rotlich gefarbten Gebilde sitzen im allgemeinen in
den Leberzellen, weniger hiufig in den Kupfferschen Sternzellen. Die nach Smith-
Dietrich und Ciaccio firbbaren Gebilde scheinen im allgemeinen in den Leber-
zellen zu sitzen, sehr selten in den Kupfferschen Sternzellen und in den Gallen-
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gangsepithelien. In anderen ad hoc hergestellten Priparaten ist der gesamte Auf-
bau des Parenchyms einfach der des Leberlippchens obne besondere Verdnderungen,
wie Untergang von Gewcbsteilen, besonders auffallende Vermehrung des Binde-
gewebes, besondere Verhéltnisse der Gitterfasern.

Nebennieren. Gesamtgewicht beider Driisen: 0,430 g, Makroskopisch nichts
Bemerkenswertes. Nur erscheint die Rinde verhaltnismafig gro (was mikro-
skopisch bestétigt wird). Mikroskopische Untersuchungen werden besonders
auf diese gerichtet. Amnisotrope Substanz ist im ganzen reichlich vorhanden. Unter
dem Polarisationsmikroskop sieht man, dal ein peripherer Rand, der ungefdhr
der Glomeruluszone entspricht, nur an wenigen Punkten etwas doppelbrechende
Substanz aufweist. Eine Gegend, die etwa den duBeren zwei Dritteln der Faser-
schicht entspricht, enthilt reichliche Mengen von anisotroper Substanz, und zwar
liegt deren Hauptmenge etwa in der Mitte dieser Zone. Im inneren Drittel der
Faserschicht und im Reticulum nimmt die anisotrope Substanz ab und erbalt
sich nur noch in ganz kleinen Mengen nach der Marksubstanz zu. Die anisofrope
Substanz verandert sich grofitenteils beim Erhitzen. Sie erscheint in Form von
zuweilen sehr kleinen Nadeln oder Tropfen mit schwarzem Achsenkreuz. Es
kommen Gebilde vor, die nur am Rande doppeltbrechend sind und solche, die mit
verschiedenen Bildern von Chalatow zu vergleichen sind. Oft erkennt man eine
intracellulire Lagerung. Sudanophile Substanz kommt reichlich vor, am stirksten
in einer Schicht, die ungefihr der Mitte der Rindénschicht entspricht. Bei starker
Vergroflerung sieht man Cebilde von verschiedener Gréfie. Entsprechend der
Glomerulusschicht findet man mitten zwischen Zellen, die gar keine sudanophile
Substanz enthalten, einige Elemente mit wenig oder zahlreichen sudanophilen
Gebilden, entsprechend den &uBeren beiden Dritteln der Faserschicht scheinen
dagegen zahlreiche Zellen von sudanophilen Gebilden durchsetzt zu sein. Mehr
nach innen werden diese seltener. Aus der Gesamtheit aller Priparate ergibt sich
folgendes: in einer dufleren Schicht, ungefihr der Glomeruluszone, befindet sich
die sudanophile anigotrope Substanz in bemerkenswerter Menge, aber nicht so
reichlich wie die kuglige sudanophile Substanz; in einer zweiten Schicht, die etwa
dem #uBeren und mittleren Teil der Faserschicht entspricht, findet sich noch
weniger, doch erfolgt die Abnahme langsamer, in den iibrigen Gebieten nimmt sie
erheblich ab. Bei Nilblanfdrbung: violette und rotliche Gebilde in der Glomerulus-
schicht spérlich, reichlich dagegen zusammen mit blauen Gebilden in den &uBeren
Teilen der Faserschicht, weiter nach innen wieder spérlicher; nach dem Reticulum
zu werden sie wieder reichlicher, wo die gréberen Cebilde weniger selten sind.
Nach Smith-Dietrich: Granula und grobere Gebilde, im ganzen oder nur am Rande
blauschwarz gefirbt, finden sich ganz vereinzelt in der Glomerulusschicht, dagegen
sehr reichlich in den &uBeren Teilen der Faserschicht. In Priparaten nach Ciaccio
findet man die mit Sudan gefirbte Substanz in Form von Kérnchen oder ring-
formigen Gebilden im ganzen in viel geringerer Menge als in den Gefrierschnitten
der in Formalin gehéirteten und gar nicht weiter behandelten Stiicke. In Paraffin-
schnitten wurde nichts Besonderes gefunden.

Milz. Gewicht 6,020 g. Makroskopisch nichts Besonderes. — Eine gewisse
Menge anisofroper Substanz vorhanden. In miBig erwirmten Priparaten findet
sie sich unzweifelhaft seltener; bei allméhlicher Abkiihlung erscheint sie wieder in
der urspriinglichen Menge. Sie erscheint entweder diffus oder in Form von Nadeln
oder Tropichen mit schwarzem Achsenkreuz. An Sudanpriparaten sieht man eine
diffuse Férbung und wohl erkennbare einzelne Gebilde von Orange bis roter Farbe.
Bei Nilblaufirbung sieht man Gebilde, die bliulich, rétlich, rosa oder violett in
verschiedenen Tonen gefirbt sind. Einige feine Einzelheiten scheinen Kunst-
produkte der Methoden von Smith-Dietrich und Ciaccio zu sein. Reaktionen auf



748 L. Cirio:

reines Cholesterin fielen ganz negativ aus. Eine genaue Lagebestimmung der aniso-
tropen Substanz scheint im allgemeinen nicht leicht. Sie scheint in den Knétchen
zu fehlen, dagegen vorwiegend zwischen denselben und zuweilen im GefaBinnern
vorzukommen. Sie 148t sich in den Elementen, zwischen denen sie manchmal ein-
gebettet scheint, nicht mit vélliger Sicherheit erkennen; immerhin 148t sich fir
einige Gebilde sagen, daB sie ihren Sitz sicher zwischen den Reticulumzellen
haben.

Einige grobere Klemente mit manchmal exzentrisch gelegenen und ver-
schieden geformten Kernen zeigen bei Sudanfiirbung orange oder ziegelrot gefirbte
Tropfchen; bei Smith-Dietrich-Féirbung solche (dieselben?) von blauschwarzer
Farbung (auch nach energischer Differenzierung: entfirbte Plittchen) ohne Doppel-
brechung. In Gebilden, die den eben beschriebenen zu entsprechen scheinen,
befinden sich Granula, die sich in Ciaccopriparaten mit Sudan farben und in Ge-
frierschnitten mit Hamatoxylin-Eosinfirbung in roter Farbe hervortreten (ihn-
lich der starken Férbung der Blutplittchen).

Knochenmark: Im allgemeinen anisotrope Substanz in betrachtlicher Menge
vorhanden. Sie scheint wenigstens zum Teil sich bei Erwirmung zu verdndern.
Sie erscheint diffus und schwer bestimmbar oder auch in einzeln oder gehiuft liegen-
den Gebilden in Form von Nadeln oder Tropfen mit teilweise deutlichem Achsen-
kreuz. Thre Lage ist im allgemeinen nicht genau bestimmbar, scheint aber zuweilen
den Reticulumfasern zu entsprechen. Bei Sudan- und Nilblaufirbung zeigen sich
orange und rot bzw. blau, rotlich und violett gefarbte Gebilde. Bei Smith-Dietrich-
Férbung erscheinen einige blaubrdunliche Gebilde. Reaktionen auf reines Cho-
testerin fallen negativ aus.

Nieren. Gesamtgewicht beider Nieren 25 g. Makroskopisch nichts Bemerkens-
wertes.. Antsotrope Substanz: Bei gekreuzten Nicols tritt hier und da nach der
Rinde zu eine helle Substanz hervor, wahrscheinlich entsprechend den Nieren-
epithelien; sie ist entweder diffus oder in ganz kleinen Gebilden angeordnet, die dann
Tropfenform haben und ein schwarzes Achsenkreuz zeigen; wahrscheinlich sind sie
teilweise durch Warme verdnderlich. Sudanophile Substanz von orangegelber bis
roter Farbe (letztere tiberwiegt bel weitem), findet sich in betrachtlicher Menge;
ihre Verteilung entspricht hauptstichlich der weiter unten gegebenen Beschreibung
des mittleren Typs der Vergleichskatzen. Bei Nilblaufdrbung findet sich mehr oder
weniger deutlich rot, rétlichviolett oder blaulich geférbte Substanz. Die Ergeb-
nisse nach Smath-Dietrich und Ciaccio sind unbestimmt. Reaktionen auf reines
Cholesterin und Feltsquren: Im allgemeinen kann man die Ergebnisse negativ
nennen. Die Windungen der Glomeruli scheinen frei von Verdnderungen und ent-
halten keine anisotropen oder sudanophilen Stoffe. Sonst keine bemerkenswerten
histologische Eigenttimlichkeiten.

Katze 2. Weibchen. Alter bei Beginn des Versuchs etwa 2 Jahre. Versuchs-
dauer 383 Tage. Spezifische Erndhrung: In den allerersten Tagen taglich 90 g
Gehirn; nach 4 oder 5 Tagen kamen téglich 3—4 Eidotter hinzu; spéter, vom
3. Monat an, ungefdhr 140 g Hirnsubstanz und 1—3 Eidotter taglich; demgemaf
insgesamt etwa 812 Eidotter und 40740 g Gehirnsubstanz. Allgemeinbefinden
immer ausgezeichnet, zunchmende Fettmast. Darmtatigkeit regelmiBig. Im
5. Monat bringt sie 5 Junge zur Welt, die beseitigh werden. In den letzten Tagen
zeigt sich schlechte Stimmung und mangelhafte EBlust. Sie scheint kein Fieber
zu haben. Getotet 20 Stunden nach der letzten allgemeinen und spezifischen
Fiitterung. Gewicht: 1. Versuchsmonat 3820 g, 3. Monat 2980 ¢ (nach der Ent-
bindung), 4. Monat 3135 g, 5. Monat 3220 g, 6. Monat 3320 g, 7. Monat 3370 g,
8. Monat 3350 g, 9. Monat 3440 g, 10. Monat 3540 g, 11. Monat 3570 g, 12. Monat
3500 g, 13. Monat 3450 g, am Schlufl des Versuchs 3445 g.
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Sektionsbefund: Reichliche Mengen von Fett in den gewohnlichen Lagern,
aber entschieden weniger als im vorhergehenden Falle; keinerlei krankhafte -Ver-
anderungen der Eingeweide. Auch bei diesem Tier vermiflit man bei allen Organen
den Anblick, den man beim Kaninchen mit Lipoidcholesterinernahrung erhalt.
Die Verinderungen wurden in jeder Hinsicht wie im vorhergehenden Fall studiert.

Gefipsystem: Befunde wie im Fall 1t

. Leber: Gewicht 98 g. Makroskopisches Aussehen ungefihr wie im Falll.
Anisotrope Substanz sehr deutlich vorhanden. Ungefdhr dieselben Befunde wie
im vorigen Fall, nur ist ihre Menge im ganzen etwas geringer.

Nebennieren: Gesamtgewicht beider Driisen 0,595 g. Makroskopisch nichts
Besonderes. Gesamtmenge der anisotropen Substanz scheinbar etwas geringer als
bei Katze 1. In der Glomerulosa duBerst sparlich, erreicht dann ibre groBte Menge
etwa im obersten Teil der Faserschicht, wird dann in den darunterliegenden Teilen
plotzlich wieder ganz spérlich und zeigt wenig, aber recht gleichartige kleine For-
men. Morphologie, mikrophysikalische und mikrochemische Eigenschaften usw.
ungefihr wie im Falle 1. Nur weniger sudanophile anisotrope Stoffe, besonders die
der kugligen Form. Auch die Paraffinschnitte stimmen histologisch im wesentlichen
dem Fall 1 iiberein.

Milz: Gewicht 4,9 g. Makroskopisch nichts Besonderes. Lipoidsubstanzen
im weitesten Sinne erinnern in ihrem Befund im wesentlichen an Fall 1. Menge
geringer. Sehrselten die im vorhergehenden Falle erwdhnten sudanophilen Granula.

Knochenmark: Befunde im wesentlichen wie im Falle 1. Nur die anisotrope
Substanz im ganzen etwas weniger reichlich.

Nieren: Gesam’ogewmht beider 29,2 g. Makroskopisch nichts ‘Besonderes.
Abgesehen von einigen ganz vereinzelten Gebilden fehlt die anisotrope Substanz
vollig. Rotgefirbte sudanophile Substanz reichlich vorhanden. Morphologie,
Eigenschaften und Lokalisation entsprechend der Beschreibung des mittleren Typs
der Vergleichskatzen und dem Fall 1.

Katze 3. Einige Jahre altes Mannchen, Versuchsdauer: 273 Tage Spemflsche
Erndhrung: Durchschnittlich taglich 2 Eidotter und 130 g Gehirnsubstanz; im
ganzen ungefihr 546 Eidotter und 35490 g Gehirnsubstanz. Allgemeinzustand
meist gut. Anfangs scheint das Tier die ibm verabreichte Nahrung nicht gern zu
nehmen und magert etwas ab; nachher gewdhnt es sich gut daran. Darmtatigkeit
leidlich regelméflig. In den letzten Tagen scheint das Tier leidend. Es nimmt kaum
Nahrung zu sich und fiebert anscheinend. Nach einer kurzen Besserung scheint
es miflgestimm®, friBt nicht mehr, wird kurzatmig; Tod. Gewichte: 1. Versuchs-
monat: 4450 g, 2. Monat: 4400 g, 3. Monat: 4350 g, 5. Monat: 4200 g, 6. Monat:
4280 g, 7. Monat: 4100 g, 8. Monat: 4050 g, 9. Monat: 4100 g, 10. Monat: 4040 g
(Totgewicht). Sektionsbefund: Fett in den gewoéhnlichen Lagern eher spirlich,
besonders im Vergleich mit den anderen Fallen. Ausgedehnte Lungenentziindung
(vgl. den histologischen Befund). Sonst keine krankhafte Verinderung. Keine be-
sondere makroskopische Verinderung der Organe.

Gefifisystem: Wie in den vorhergehenden Fillen.

Leber: Makroskopisch nichts Besonderes. Anisotrope Substanz in méBiger,
aber im Vergleich zu den vorhergehenden Fillen in geringerer Menge vorhanden;
Eigenschaften wie oben, nur ist sie etwas mehr nach der Peripherie des Lappchens
zu verteilt. Mit Sudan usw. erhilt man ungeféhr dieselben Ergebnisse wie oben;

1 Fir den vorliegenden Fall 2 wie iiberhaupt fiir alle folgenden, gilt fiir die
Art der Untersuchungen und die histologischen Befunde in der Hauptsache das,
was ich iiber die Katze 1 gesagt habe. Berichtet habe ich nur noch iber etwaige
Abweichungen nach Grad und Art und einige Einzelheiten, soweit dies fiir die
Bewertung des (Gesamtergebnisses von Bedeutung ist.
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nur ist die Menge der kugligen Fett-Lipoidsubstanz geringer und die relative Menge
der gesamten Lipoidsubstanz im weitesten Sinne ist ebenfalls geringer.

Nebennieren: Gesamtgewicht beider Driisen 0,630 g. Makroskopisch nichts
Besonderes. Anisotrope Substanz: Im allgemeinen reichlicher als bei den Ver-
suchstieren, aber weniger reichlich als an den anderen behandelten Katzen und viel
weniger als bei den Versuchstieren 1, 2 und 5. Fehlt fast ganz in der Glomerulosa,
ist aber in deren tieferen Teilen verhaltnismaBig reichlich. UnregelmiBig verteilt
ist sie in der dulleren Halfte der Fascicularis und erstreckt sich in geringerer Menge
bis zur Markschicht. Morphologie, Eigenschaften usw. wie im Fall 1. Sudanophile
Substanz ist in der ganzen Rindenschicht verstreut. In den duBeren Teilen der
Fascicularis reichlicher vertreten, auBlerdem, wenn auch nicht ganz so reichlich,
in der Glomerulosa und in den Randteilen des Marks. Alles in allem spérlicher vor-
handen als in den anderen Fallen. Anisotrope Substanz in viel geringerer Menge
vorhanden als die sudanophile. Dieser Unterschied ist viel gréBer als in den
anderen Fillen (besonders 1, 4 und 5). Nilblau, Ciaccio usw.: Befund im wesent-
lichen wie im Fall 1.

Milz: Makroskopisch nichts Besonderes. Sudanophile Substanz sehr sparlich.
Anisotrope Substanz fehlt. Histologisch keine besonderen Erscheinungen.

Knochenmark: Anisotrope Substanzen spirlich; einige sprunghaft verteilte Ge-
bilde, manchmal auch in kleinen Gruppen beisammenliegend. Bel Sudanfirbung
sieht man ziemlich zahlreiche orangerot gefirbte Gebilde. Nach Swmith-Dietrich
keinerlei blauschwarz gefirbte Gebilde.

Nieren: Makroskopisch nichts Besonderes. Anisotrope Substanz so gut wie
fehlend. Sudanophile Substanz entschieden weniger als in den iibrigen Fillen, ver-
teilt ist sie im groSen ganzen wie dort.

Mit Hirnsubstanz und Cholesterin ernihrie Katzen.

Katze 4. Weibchen. Zu Beginn des Versuchs etwa 6 Monate alt. Versuchs-
dauer: 394 Tage. Spezifische Erndhrung: Immer Hirnsubstanz, durchschnittlich
100 g téglich, vom 153. Tage ab wurden taglich 1,25 g reines Cholesterin, mit der
Hirnsubstanz selbst gemischt, dazugefiitbert. Somit wurden im ganzem etwa
301,25 g reines Cholesterin und 39400 g Hirnsubstanz gegeben. Immer sehr gutes
Allgemeinbefinden, zunehmende Fettmast. Darmtatigkeit regelmiBig. Gewichte:
1. Versuchsmonat 1570 g, 2. Monat 1585 g, 3. Monat 1770 g, 4. Monat 1700 g,
5. Monat 1800 g, 6. Monat 1900 g, 7. Monat 2090 g, 8. Monat 2100 g, 9. Monat
2050 g, 10. Monat 2270 g, 11. Monat 2400 g, 12. Monat 2565 g, 13. Monat 2700 g,
am Ende des Versuches 2800 g. Getotet 22 Stunden nach der letzten Nahrungs-
aufnahme. Sektionsbefund: GroBe Mengen von Fett in den gewohnlichen Lagern,
keine krankhafte Verinderung der Eingeweide.

Gefifsystem: Befund wie in den anderen Fillen.

Leber: Gewicht 107,60 g. Erinnert im Awussehen ein wenig an die der Katze 1.
Anisotrope Substanz in wirklich bemerkenswerter Menge vorhanden, beim Erhitzen
sich zum groBen Teil verindernd. Fehlt im allgemeinen im Pfortadergebiet. Sie
ist im Bereich des Léippchens auf gréBere Gebiete verteilt als in den vorhergehenden
Fallen, sie dringt sogar bis dicht an die Zentralvene vor. Ihre Lage ist teilweise
intercelluldr, wahrscheinlich in den Gallenkanilchen, zum groBen Teil auch in
den Leberzellen. In den Kupfferschen Sternzellen spérlich oder fehlt ganz. Sudan-
praparate: AuBer den gelben und orangefarbigen Gebilden, die der anisotropen
Substanz zu entsprechenscheinen, finden sich andere mehr oder weniger rote, ver-
haltnismiBig groBe, die der anisotropen Substanz entsprechen; diese sind teilweise
mit jenen gemischt, regellos in den Leberzellen verteilt, und bevorzugen im all-
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gemeinen die Lappchenrdnder. Nilblaufdrbung, Smith-Dietrich usw. und Paraffin-
schnitte wie Fall 1.

Nebennieren: Gesamtbgewicht beider 0,460 g. Makroskopisch nichts Besonderes,
nur scheint die Rinde besonders dick. Amnisotrope Substanz sehr reichlich, mehr als
im Fall 1, und zwar entweder durch Ausdehnung iiber die sonst ergriffene Gegend
hinaus oder durch dichtere Anordnung. Im allgemeinen stimmen Verteilung und
insbesondere morphologische und sonstige Eigenschaften mit dem Fall 1 iiberein.
Sudanophile Substanz im allgemeinen sehr reichlich vorhanden; die Hauptpriifung
entspricht der Fascicularis. Verteilung, Morphologie usw. wie im Fall 1. Bei
synthetischer Schitzung tibertrifft die kuglige sudanophile Substanz die anisotrope
sudanophile; dieser Unterschied ist indessen entschieden geringer als bei den
anderen Filien. Untersuchungen mit Nilblaw wie bei Fall 1. Nur scheinen einige
Gebilde deutlich die Reaktion des reinen Cholesterins zu geben.

Milz: Gewicht 5490 g. Makroskopisch nichts Besonderes. Anisotrope Substanz
sehr spérlich, im ganzen ungefihr an Menge dem Fall 1 entsprechend; unsicher
bleibt bei ihrem spérlichen Vorkommen die Verinderlichkeit beim Erwirmen.
Es kommen einzeln oder in Haufen liegende Nadeln vor, auch vielleicht Tropfen
mit schwarzem Achsenkreuz (man muB sagen vielleicht, weil die Untersuchung
der so spérlich vorkommenden Substanz #uBerst schwierig ist). Spérlich ist auch
die kuglige sudanophile Substanz. Sitz, Eigenschaften, Hrgebnisse der anderen
Untersuchungen wie in Fall 1. Gebilde mit sudanophilen Granulis wie im Fall 1
kommen sehr selten vor.

Knochenmark: Anisotrope Substanz in reichlicher Menge, vielleicht mehr als
im Fall 1. Alles iibrige so wie dort.

Nieren: Gesamtgewicht beider 28,4 g. Makroskopisch nichts Besonderes.
Unter dem Polariasationsmikroskop findet sich eine feine, glinzende Tiipfelung,
die nicht an irgendwelche Stellen besonders gebunden ist. Ein Teil der Tiipfel
scheint dem Inhalt der Harnkanilchen zu entsprechen, ein anderer aber scheint
aus einer Substanz vom Typ des Lipoids im weitesten Sinne zu bestehen und
enge Beziehungen zu den Nierenzellen zu haben. Dieser Stoff scheint in der Mark-
substanz zu fehlen oder &uBlerst selten zu sein, dagegen nach der Rindenschicht
zu sich zu vermehren. Wahrscheinlich ist er teilweise in der Hitze veridnderlich.
Man kann hochstens vielleicht bei einigen Gebilden die Tropfenform mit Achsen-
kreuz erkennen. Jedoch ist die anisotrope Substanz in ihrer Gesamtheit weniger
stark vertreten als die sudanophile. Sitz, ihre Eigenschaften usw. und die @ibrigen
Untersuchungsergebnisse wie in Fall 1 und beim mittleren Typ der Vergleichs-
katzen (s. weiter unten).

Katze 5. Mannchen. Alter bei Versuchsbeginn ungefihr 45 Tage. Versuchs-
dauer 346 Tage. Die spezifische Ernshrung 148t sich unter Vernachlissigung
einiger zur Frleichterung des Uberganges notwendiger Abweichungen schematisch
folgendermaBen zusammenfassen: Tiglich reines Cholesterin in O, von 0,30 g in der
ersten Zeit bis auf 1 g steigend; Gehirnsubstanz von 40 g in der ersten Zeit auf
150 g steigend, manchmal 1—2 Eidotter in etwas Milch; im ganzen reines Chol-
esterin in Ol 211 g, Hirnsubstanz 35000 g, 200 Eidotter. Die Menge des ganzen
fiir das Cholesterin gebrauchten Oles entsprach einer etwas groBeren Menge als
dem Minimum, in dem bei der jeweiligen Umgebungstemperatur das Cholesterin
sich gerade geldst hielt. Das in Ol geldste Cholesterin wurde mit der Hirnsubstanz
und auch mit dem Meerschweinchenfleisch gemischt. — Allgemeinzustand immer
sehr gut. Verdauung immer regelmifig. Vom 3.Monat an bemerkenswertes
Wachstum und Fettmast. Gewichte: 3. Versuchsmonat 1400 g, 4. Monat 1557 g,
5. Monat 1774 g, 6. Monat 2297 g, 7. Monat 2535 g, 8. Monat 2810 g, 9. Monat
2865 g, 10. Monat 2900 g, 11. Monat 2950 g, am SchluBl des Versuches 2970 g.
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24 Stunden nach der letzten Fiitterung getotet. Sektionsbefund: AuBerst reich-
liche Fettanhédufung in den gewthnlichen Lagern, keine pathologischen Verdnderun-
gen der Organe.

Gefifsystem: Wie in den anderen Fallen.

Leber: Gewicht 111,70 g. Sebr deutliche L#éppchenbildung. Makroskopisch
scheint das Parenchym eine grofie Menge von Fettsubstanzen zu enthalten. —
Anisotrope Substanz in ziemlich betréchtlicher Menge vorhanden, vielleicht mehr
als im vorigen Fall. Aussehen, Lage und Eigenschaften ungefahr dem vorigen
Fall entsprechend, vielleicht etwas geringer (sowohl Ausdehnung wie Haufig-
keit) nach dem Zentrum des Lappchens zu. Untersuchungen mit Sudan, Nilblau
usw. wie im vorigen Fall; nur findet sich hier reichlicher kuglige sudanophile
Substanz und mehr Ciaccio-positives Material.

Nebennieren: Gesamtgewicht beider 0,430 g. Makroskopisch nichts Besonderes,
nur scheint die Rinde besonders dick. — Sehr reichlich anisotrope Substanz. Man
sieht sie in der ganzen Rinde, besonders reichlich aber in einer Zone, die sich mit ge-
zahnten Randern bis zur inneren und &dufleren Grenze der Fascicularis erstreckst,
am stdrksten im mittleren Drittel dieser Zone. Morphologie und Eigenschaften
wie im vorigen Fall.

Milz: Gewicht 7,500 g, Makroskopisch nichts Besonderes. Befunde in der
Hauptsache wie beim vorigen Fall und beim Fall 1.

Knochenmark: Im wesentlichen wie im vorigen Fall.

Nieren: Gesamtgewicht 35g. Makroskopisch und mikroskpoisch im wesent-
lichen derselbe Befund wie im vorigen Fall.

Mit reinem Olivendl ernihrie Katzen.

Katze 6. Mannchen. Alter zu Versuchsbeginn einige Monate. Versuchsdauer
etwa 6 Monate. Spezifische Erndhrung: Mit Fleisch und Milch gemischtes Olivensl.
Fleisch wurde bis zur Sattigung gegeben. Anfangs stief diese Ernédhrung auf einige
Schwierigkeiten. Spater gewdhnt das Tier sich gut daran und verzehrt ungefédhr
ebensoviel Ol taglich wie das mit Cholesterin in Ol ernihrte Tier (s. Katze 5).
Gewicht bei Beginn des Versuches 1650 g, zum Schlull 3000 g.

Katze 7. Mannchen. Zu Beginn des Versuches wenige Monate alt. Behandlungs-
dauer iiber 1 Jahr. Spezifische Erndhrung: Nach meinen Notizen wie im vorigen
¥all Nr, 6, nur waren die tiglich zugefiihrten Olmengen etwas groBer. Gewicht
bei Beginn des Versuches 730 g, am SchluB 4000 g.

Bei beiden Tieren Allgemeinbefinden immer ausgezeichnet bei fortschreitender
Msastung. Verdauung regelmaBig. 24 Stunden nach der letzten Fitterung getotet.
Sektionsbefunde: Bei beiden grofle Mengen Fett in den iiblichen Lagern. Keine
pathologischen Organveriinderungen.

Gefifsystem: Makroskopisch und mikroskopisch nichts Besonderes.

Leber: Gewicht bei Katze 6 115 g, bei Katze 7 92 g. Sieht aus wie die Leber
sehr fetter Tiere.

Nebennieren: Gesamtgewicht bei Katze 6 0,310 g, bei Katze 7 0,410 g.
Ohne erwihnenswerte makroskopische Besonderheiten, auch auf der Schnitt-
flache.

Milz: Gewicht bei Katze 6 7,900 g, bei Katze 7 10,900 g. Ohne makrosko-
pische Besonderheiten.

Nieren: Gesamtgewicht bei Katze 6 30,600 g, bei Katze 7 28,400 g. Ohne
makroskopische Besonderheiten.

Die Frgebnisse der histologischen Untersuchungen werden, soweit sie Beach-
tung verdienen, in der Zusammenfassung berichtet werden.
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Zusammenfassung der Befunde an den wverschieden behandelten Katzen
und Vergleich mit den Befunden an den Kontrolltieren.

Kérpergewicht. Bei allen Tieren, die der spezifischen Behandlung
unterworfen wurden — abgesehen nur von Fall 3, der besonders be-
trachtet werden mulB —, stieg das Gewicht dauernd erheblich an, sowohl
bei den noch wachsenden Tieren als auch bei den schon vollentwickelten.
Ich verfiige nicht iiber genug Material, um sagen zu kénnen, ob sich die
einer Lipoid-Cholesterin-Uberernihrung unterworfenen Katzen in dieser
Beziehung anders verhalten als die einer allgemeinen Uberernihrung
ausgesetzten. In der Tat scheint auch bei den Katzen 6 und 7, die einer
allgemeinen Uberernihrung und fettreicher (Olivensl) Nahrung unter-
worfen waren, die Gewichtszunahme und Fettmast erheblich. Immerhin
scheint mir doch, daB bei den mit Lipoid-Cholesterin-Uberernihrung
behandelten Katzen (die Ausnahmestellung der Katze 3 mull durch be-
sondere Verhiltnisse erklirt werden) die Gewichtszunahme am aller-
stirksten auffallt und die Fettanhdufungen den Eindruck allerstérkster
Entwicklung machen. Dies stimmt mit den Versuchsergebnissen von
Wacker und Hueck! iiberein, die fiir einen ginstigen Einfluf der
Cholesterinzufuhr auf das Koérpergewicht junger Tiere (Hunde und
Katzen) sprechen. Eine vergleichende Untersuchung iiber diesen Punkt
bei den verschiedenen Tierarten wiirde fiir die Frage im allgemeinen
vielleicht reizvoll sein.

Gefipsystem. In der Aorta der mit Lipoid-Cholesterin-Uberernihrung
behandelten Katzen ergeben sich keine wesentlichen Verdnderungen.
Man vermiBt das Vorkommen von Lipoidsubstanzen im weitesten
Sinne ~— durch Infiltration, Imbibition oder Imprignation —im Ver-
gleich zu den ersten GefiBverdnderungen, die sonst bei den behandel-
ten Tieren (Kaninchen und Meerschweinchen) auftreten (Awnitschkow
Versé usw.) und die den Befunden der menschlichen Pathologie ent-
sprechen wiirden (Torhorst, Ribbert, Lubarsch, Saltykow, Anitschkow,
Versé); man findet sie weder zwischen den Zellen im allgemeinen
noch unter den Deckzellen, zwischen diesen und den darunter-
liegenden Schichten im besonderen. An den verschiedenen Stellen der
GefiBwand findet man weder Zellen vom lymphoiden oder leukocytiaren
Typ noch die beim Kaninchen und Meerschweinchen als ,,Polyblasten®,
,.JJymphoide Wanderzellen, ,,Cholesterinester-Phagocyten®, ,,aniso-
trope Amoébocyten, , Pseudoxanthomzellen® (Awitschkow, Chalatow,
Kowamura, Jores) bezeichneten Gebilde. Im histologischen Bau der
Gefalwand lassen sich keine Verdnderungen oder Einzelheiten
erkennen, die die Wirkung einer vorgeschrittenen oder fiir die Mor-
phologie unschétzbaren Ansammlungen von abnormen Stoffen beweisen
wiirden. Auch liegt das Endothel bei Versuchs- und Vergleichstieren
ohne Abhebungen oder Zusammenhangstrennungen der Unterlage
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glatt an und scheint regelméaBig gebildet. Die unter der Endothelaus-
kleidung liegenden Schichten scheinen nach Art, Menge und Beziehung
ihrer Formbestandteile zueinander ohne wesentliche Abweichungen von
der Norm (wie an mehreren Exemplaren beobachtet wurde).

Dasselbe 148t sich mutatis mutandis von den iibrigen untersuchten
Teilen. des GefaBsystems sagen.

Zwischen den BlutgefiBen von Katzen und Kaninchen gelang es
nicht, sichere Unterschiede in der Bildung der Schichten der Wand und
deren Beziehungen zueinander berauszufinden, jedenfalls keine Unter-
schiede, mit denen man die verschiedenen Versuchsergebnisse dieser
beiden Tierarten bei gleicher Behandlung mit Lipoid-Cholesterin-Er-
nihrung in Zusammenhang bringen kénnte. Dies wiirde tibereinstimmen
mit den Versuchsergebnissen von Strauch und Uyama {Jores).

Damit will ich selbstverstdndlich nicht allgemein behaupten, daB bei
verschiedenen Tieren Abweichungen in den Einzelheiten der Struktur
nicht morphologischen Verschiedenheiten im Gesamtbild der etwaigen
Versnderungen entsprechen kénnen, z.B.an Kaninchen und Meer-
schweinchen — (Anitschkow).

Leber. Wie aus den verschiedenen Versuchen hervorgeht, kann man
nicht sagen, daB dieses Organ an den behandelten Katzen erhebliche
Volumen- und Gewichtsunterschiede im Vergleich zu den nicht behandel-
ten Katzen aufwiese, um so mehr als man auch auf Grund der Kontroll-
versuche nicht unterscheiden kann, wieviel auf Rechnung individueller
Verschiedenheiten kommt, die mir recht erheblich scheinen. Bei 10 un-
behandelten Katzen mit einem Gewicht zwischen 2400 und 3500 g
bewegte sich das Gewicht der Leber zwischen einem Mindest- von 95
und einem Hoéchstgewicht von 115 g.

Schon bei einigen unbehandelten Katzen findet sich die sudanophile
Substanz ziemlich reichlich und nach entsprechender Behandlung gelb-
lich, orangegelb oder rotlich, auch rot; in gewisser Menge scheint aniso-
trope Substanz vorhanden zu sein. Diese scheint wenigstens zu einem
geringen Teil hitzeempfindlich zu sein; jedenfalls lassen sich nach Er-
wirmung einige tropfenformige Gebilde mit schwarzem Achsenkreuz
erkennen. Hiufiger sind die Gebilde in Form von einzeln oder gehduft
liegenden Nadeln. Sudanophile und anisotrope Substanz, fiir sich oder
in ihren gegenseitigen Beziehungen betrachtet, scheinen spérlich im
Bereich des Lappchens und etwas reichlicher in der Peripherie aufzu-
treten. Man kann sie, auch rein, in den Leberzellen feststellen; sie fehlen
gewohnlich in den Kupferschen Sternzellen und fehlen ganz oder fast
ganz in den interlobdren Riumen. Sudanophile Substanz habe ich in
einigen Fallen sehr sparlich oder ganz fehlend gefunden, besonders bei
der Katze (3. Kontrolle!), die lingere Zeit teilweise oder ganz gefastet
hatte.
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Bei Nilblaufirbung fanden sich rétlich gefarbte Gebilde, auch mit
einer Neigung zu Violettfirbung, oder in verschiedenen Abstufungen
bliulich gefirbte. Alle Smith-Dietrich- oder Ciaccio-positive Substanz
scheint zu fehlen oder dulerst spirlich vorziukommen.

Bei der behandellen Kaize (mittlerer Typ meiner Versuchstiere) ist die
Menge der sudanophilen Substanz unzweifelhaft gréfler, und zwar die
absolute und relative Menge; relativ im bezug auf die kuglige sudano-
philé (Fett-Lipoid-)Substanz und Lipoidsubstanz im weitesten Sinne;
groBer ist auch die absolute und relative Menge (relativ im bezug auf
die kuglige sudanophile und auch in bezug auf die kuglige Lipoidsubstanz)
derjenigen Stoffe, die nach dem gegenwirtigen Stand unserer Kennt-
nisse zu den Cholesterinestern gehéren. Ferner lohnt es sich, festzustellen,
wie die anisotrope Substanz verteilt ist. Sie fallt, abgesehen von ihrer
groBeren Menge, dadurch auf, dal sie in einer Raumeinheit (z. B.in
einem mikroskopischen Gesichtsfeld) feiner verteilt ist und im ganzen
Bereich des Parenchyms einfacher erscheint; dadurch fehlt die Sprung-
haftigkeit der Verteilung, die an den Vergleichstieren auffillt, Und noch
weniger sprunghaft tritt sie auf in den Gebieten des Lappchens, wo die
aliméahliche Zunahme und der héchste Grad der anisotropen Verfettung
nach den peripheren Teilen zu entsteht.

Bei den mit reinem Olivendl behandelten Katzen 6 und 7 finden sich
die Lipoidstoffe, und zwar besonders die Cholesterinestern, in geringerer
Menge als bei den behandelten Katzen ; dagegen ist die isotrope sudano-
phile Substanz in erheblicher Menge vorhanden.

Nach der Untersuchung simtlicher behandelter Katzen und der ver-
schiedenen Vergleichstiere hat man im allgemeinen den Eindruck, daf
sich auch im Lebergewebe der Katze nach spezifischer Erndhrung eine
Anhédufung (im weiteren Sinne des Wortes) derselben Stoffe wie beim
Kaninchen erzielen 148t, natiirlich abgesehen von der Verschiedenheit
der Mengenverhiltnisse. Gewi kann bei der Katze die Beurteilung nicht
so leicht sein, auch kann man der Tatsache nicht ohne weiteres dieselbe
Bedeutung zuschreiben wie beim Kaninchen, wo grundlegende Unter-
schiede zwischen behandelten und unbehandelten Tieren bestehen, und wo
sich die Entwicklung der ,,anisotropen Verfettung® vielleicht in einigen
Einzelheiten verschieden verhilt, so z. B. dadurch, daf im Anfang
(Hueck, Zinserling usw., meine Vergleichsversuche) und in der Folge ge-
wisse Zellen, wie die Kupffersche Sternzellen, bevorzugt werden. Ich
erinnere an dieser Stelle an die Ergebnisse der Untersuchungen von
Chalatow an weiBlen Ratten, von M. Leffkowitz und Rosenberg an weillen
Miusen, von Kawamura am Menschen, bei denen vielleicht aus ent-
sprechenden Uberlegungen wichtige Schliisse hervorgehen kénnten.
Andererseits konnte die reichliche Gegenwart von Lipoidstoffen im
weitesten Sinne in der Leber der Katze, wo man sie auch ohne vorherige
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spezische Behandlung findet, auch der Ausdruck einer elementaren
Funktion sein, die in diesen speziellen Falle besonders stark hervortritt.

Bei den von mir behandelten Katzen fehlen Zeichen der Wucherung
von Gallengangsepithelien (vgl. die Befunde von Chalatow und Kawa-
mura beim Kaninchen); man beobachtet nicht mit Sicherheit Gebilde,
die den von Chalatow und von Phomenko am Kaninchen unter dem
Namen ,,anisotrope Amébocyten beschrieben worden sind; es fehlen
Zeichen des Untergangs von Leberzellen (vgl. die Kaninchenbefunde von
Chalatow) und deutliche Zeichen von Reizung und Entzindung von
seiten des Stromas. Diese Umstéinde kénnten fiir die Bewertung und
Deutung der Erscheinungen bei verschiedenen Tieren von Wichtigkeit
sein.

Nebennieren. Bei behandelten Katzen zeigt die ganze Driise im Ver-
gleich mit den unbehandelten Katzen keine wesentlichen Gewichts- und
GroBenunterschiede, wenn mir auch andererseits auf Grund meiner
Beobachtungen scheint, daBl man die individuellen Unterschiede nicht
vernachlissigen darf. Bei 10 unbehandelten Katzen mit einem Korper-
gewicht von 2400—3500 g schwankte das Gesamtgewicht beider Driisen
zwischen 0,3 und 0,6 g. Von diesen 10 Tieren erreichte das Hochst-
gewicht der Nebennieren eine Katze mit 2415 g Korpergewicht. Man
kann indessen gewill nicht sagen, dafl bei den von mir behandelten
Katzen der Rindenteil sehr stark entwickelt wire, wenn er auch im
allgemeinen bei diesen Iallen, in einigen sogar besonders deutlich, ver-
mehrt erscheint. Man kann hier erkennen, wie verschieden die ent-
sprechende Behandlung auf Kaninchen wirkt, welche starke Gewichts-
und Volumenzunahme bei diesen im allgemeinen eintritt (Wacker und
Hueck, Krylow, Kawamura, meine eigenen Vergleichsversuche an
Kaninchen), welche mikroskopische Verdnderungen und welche ansehn-
liche Entwicklung der Rinde. Uber das Vorkommen von Fett-Lipoid-
stoffen bei unbehandelten Kaizen beobachtet man folgendes, wenn man
die Moglichkeit erheblicher individueller Unterschiede sich immer vor
Augen hilt, wie dies einige Untersucher bei anderen Tieren getan haben
(wie Krylow und Kewamura beim Kaninchen und Gigliold beim Hund),
wenn man ferner die mit dem Alter der Tiere zusammenhéingenden Ver-
schiedenheiten beriicksichtigt, die bei der Katze selbst gefunden worden
sind (Hueck): sudanophile Substanz und mit Nilblau rétlich, violett oder
blaulich gefarbte Stoffe finden sich in der ganzen Rinde verstreut; ge-
formte anisotrope Substanz herdférmig angeordnet an verschieden
Stellen ; eine Verdichtung beider, aber besonders der anisotropen, findet
sich nach den peripheren Teilen zu, gewohnlich in einem Streifen, der
den suBeren Teilen der Fasciolata entspricht. Uber die Menge dieser
Stoffe und ihr Verhalten zu den qualitativen Untersuchungsmethoden (ver-
schiedene Léslichkeit, Farbbarkeit usw.) erhiilt man histologische Bilder,
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die durchaus nicht denen der behandelten Katzen entsprechen. Bei
dieser ist die Gesamtmenge der sudanophilen Substanz entschieden
groBer. Besonders ist die Menge der Stoffe absolut und relativ groBer,
die sich wie Lipoid im allgemeinen verhalten (relativ im bezug auf die
kuglige sudanophile Substanz) ; gréfler ist die absolute und relative Menge
der Stoffe mit Eigenschaften, die gewdhnlich den Cholesterinestern zu-
geschrieben werden (relativ im bezug auf die Gesamtmenge der Lipoide).
Dieser Umstand tritt vielleicht bei den mit Cholesterin in O1 behandelten
Katzen besonders stark hervor. Diese Mengenzunahme besteht auch
im Vergleich mit den Nebennieren sehr fetter Tiere und solchen Neben-
nieren, die im Verhiltnis zum Gesamtkdrpergewicht besonders stark
entwickelt sind (z. B. bei den Nebennieren im Gewicht von 0,6 g bei der
2415 g wiegenden Katze).

Betrachtet man die Anhdufung der genannten Materialien topo-
graphisch, so kann man sagen, daf} sie abhédngt von der Ausdehnung der
von ihnen eingenommenen Gewebsteile, oder auch von ihrer Menge an
den einzelnen Stellen und Teilen, die manchmal von ihnen besiedelt
sind ; all dies spielt sich mit Vorliebe in einer der Faserschicht entsprechen-
den Zone ab. Bei den mit reinem Olivensl behandelten Katzen ist die
sudanophile Substanz verhiltnisméBig reichlich vorhanden, ohne wesent-
liche Unterschiede gegeniiber den Vergleichskatzen, die ebenfalls damit
versehen waren, und von den mit Lipoid-Cholesterin-Uberernihrung
behandelten Katzen ; die anisotrope Substanz im allgemeinen und Chole-
sterinester entspricht zwar am Mengen der bei den Vergleichstieren, die
damit gut versehen sind, ist aber spirlicher als bei den Katzen mit
Lipoid-Cholesterin- Uberernihrung.

Nichtsdestoweniger scheint bei der Katze die spezifische Erndhrung
den Gehalt der Nebennierenrinde an Lipoiden im weitesten Sinne steigern
zu kénnen (wie dies auch andere Beobachter gefunden zu haben scheinen,
namlich Hueck bei der Katze, Anitschkow mit groBer Menge von ,,aniso-
tropen Lipoiden‘ beim Hunde, wenn auch unter etwas anders gearteten
Verhiltnissen). Dennoch wiirden, auch abgesehen von den Mengen-
unterschieden, einige Umsténde, wie z. B. die Unterschiede der GroBen-
zunahme bei makroskopischer Untersuchung, die Topographie der Fett-
Lipoid-Cholesterinsubstanzen und vielleicht auch das Verhalten des
Bindegewebes und der Gifterfasern an eine nicht vollkommene Gleich-
artigkeit der Eigenschaften und der Bedeutung des Vorganges bei diesem
Tier mit dem beim Kaninchen denken lassen. Nur hier beobachtete ich,
wie die verschiedenen Berichte iiber verschiedene Tiere fiir die Frage der
Beziehungen zwischen Lipoid-Cholesterinsubstanzen in der Nebenniere
und Fett-Lipoid-Cholesterinverteilung im aligemeinen von Bedeutung
sein kénnen (Aschoffsche Schule, Chauffard und seine Schiiler; Rondoni,
Ciaccio, Achard).

Virchows Archiv. Bd. 269, 49
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Milz. Auch dieses Organ zeigt in seiner Masse erhebliche individuelie
Unterschiede. Bei den 10 unbehandelten Katzen (s. Leber und Neben-
niere) schwankte das Milzgewicht zwischen 6 und 10 g.

Feti- und Lipoidstoffe. Bei unbehandelten Katzen (jedenfalls bei vielen
Exemplaren) fehlt die anisotrope Substanz, die sudanophilie Substanz
fehlt oder ist sebr spérlich vorhanden. Bei einzelnen fetten Tieren, die
ohne weitere Vorbereitung getdtet wurden, ohne also im Kifig gehalten
zu sein, fand ich auch sicher im Innern der Zellen sudanophile Gebilde.
Fettsubstanzen in der Milz junger Katzen wurden auch von anderen
Forschern gefunden (Kischensky, Konstaminowitsch). Ich bemerkte auch
einige Gebilde, die denjenigen &hnlich sind, die ich als mit sudanophilen
Granulis beladen an behandelten Katzen beschrieben habe.

Nach der Behandlung: Der Befund ist durchaus nicht besténdig, auch
nicht immer eindeutig; scheinbar sind sudanophile Stoffe in groferer
Menge als bei unbehandelten Katzen vorhanden, desgleichen isotrope
Stoffe mit den Eigenschaften der Cholesterinester. Diese Stoffe sehen
verschieden aus, ihre Verteilung ist schwer zu beschreiben oder mit
Zellen, wahrscheinlich den Reticulumzellen, in Zusammenhang zu
bringen.

Mit reinem Olivendl gefiitterte Katzen unterscheiden sich in den
verschiedenen Befunden nicht von den unbehandelten.

Was die sudanophilen gekérnten Gebilde bei behandelten Katzen
(s. Katze 1) und auch zuweilen bei unbehandelten Katzen betrifft, so
konnte man sie, wenn man den Stand unserer Kenntnisse iiber sudano-
phile Leukocyten (Cesaris-Demel, Ciaccio) und speziell die Befunde an
Katzen (Schwarz, Sehrt) beriicksichtigt, unter die Leukoeyten einreihen.
In diesem Falle miiiten die Granulationen sich im wesentlichen eosino-
phil verhalten (s.die Befunde), von sudanophiler Substanz begleitet
oder umgeben sein (s. Schwarz: Befunde am Knochenmark der Katze
usw.; Sehrf). Die Gegenwart oder verschiedene Haufigkeit von sudano-
philen Zellen kénnte fiir diesen Gesichtspunkt der Untersuchungen von
Bedeutung sein.

Wenn auch ein deutlicher Unterschied zwischen dem Verhalten
anderer Tiere besteht, wie z. B. des Kaninchens (Anitschkow) und des
Meerschweinchens (Kawamura), so 148t sich doch erkennen, dal infolge
spezifischer Behandlung mit Lipoid-Cholesteriniiberernihrung auch
in der Milz der Katze eine Anhiufung von Fett- und Lipoidstoffen (aber
unter Vorbehalt) mit den spezifischen Eigenschaften der Cholesterinester
stattfindet.

Die hier nachgewiesenen Tatsachen kénnen eine wichtige allgemeine
Bedeutung haben, da die Milz, entsprechend den Beobachtungen von
Leffkowitz und Rosenberg an Mausen, uns mutatis mutandis einen Finger-
zeig iiber die Zunahme der Fett- und Lipoidstoffe im Blut geben kann;



Lipoid-Cholesterin-Ubererniihrung. 759

sie konnen ferner von ortlicher Bedeutung fiir einige Fragen beziiglich
der Milzlipoide sein.

Knochenmark. Im Knochenmark der unbehandelien Katzen oder der
mit reinem Olivendl behandelten Katzen 6 und 7 fand ich geringe oder
reichliche Mengen von sudanophiler Substanz, glinzend rot, orange-
gelb, gelblich in immer wechselnden Ténen gefiarbt, und anisotrope Sub-
stanz in Form von Nadeln von glinzend weiler oder gelblicher Farbe,
einzeln oder in Haufen angeordnet, manchmal auch in tropfenférmigen
Gebilden, die teilweise gegen Erwirmung empfindlich sind. Bei Nil-
blaufirbung sieht nman eine erhebliche Menge rétlich und blgulich ge-
farbte Substanz. Reaktionen auf reines Cholesterin fallen negativ aus.
Smith-Dietrich und Claccio: unerwartetes Ergebnis. Es scheint, daB
nichts sich mit Fetisqurereagentien firben 156t.

Im Knochenmark der behandelten Katzen, insgesamt betrachtet, ist
die Menge der erwihnten Stoffe betrachtlich. Man hat sowohl im allge-
meinen wie auch in den einzelnen Teilen den Eindruck, daf hier im
Vergleich mit den unbehandelten Katzen der kuglige Anteil grofer ist,
und daB an einigen Gebilden die Eigenschaften, die nach dem gegen:
wirtigen Stande unserer Kenntnisse den Cholesterinestern zukommen,
deutlich erkennbar sind (entsprechend den Abbildungen des Kaninchen:
knochenmarks bei Anitschkow). Es diirfte schwierig sein, etwaige Unter-
schiede der Lagerung festzustellen, da diese in jedem Falle alles andere als
leicht bestimmbar ist (auch an Schnittpriaparaten):

Morphologisch und der Bedeutung nach {ibereinstimmend sind viel-
leicht, wenn auch unter etwas anderen Bedingungen, die von Anitsch-
kow und Kawamura an einigen Hunden erhobenen Ergebnisse.

Gewil} erfordert hier beim Knochenmark mehr als an' anderen Ge-
weben die Erhebung und Deutung der Befunde duBerste Sorgfalt. Auch
kénnen wir uns hier nicht von der Entwicklungslinie der gleichen
Erscheinung beim Kaninchen leiten lassen, wo zwischen behandelten
und unbehandelten Tieren grundlegende Unterschiede bestehen (siche
Amnitschkow).

Nieren. Bei behandelten Katzen kein makroskopisches Anzeichen,
das auf eine Verschiedenheit gegeniiber den entsprechenden Organen
unbehandelter Tiere schlieBen liele. Hier erinnere ich zum Vergleich an
die Beobachtungen am Kaninchen (s. Chalatow). Fiir die Bewertung der
angefithrten Befunde bemerke ich, daB sich bei den 10 obenerwihnten
unbehandelten Katzen das® Gesamtgewicht beider Nieren zwischen 23
und 39 g bhewegte.

Bekannt ist in der Katzenniere unter physiologischen Bedingungen
die Gegenwart von Fettstoffen (Coknheim, Prym, Fischer und bei Ciac-
cio), die, wie man annimmt, Glycerinester sind (Kawamura). Ich habe
in den Nieren unbehandelter Kaizen sudanophile Substanz in verschiede-

49%
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ner Menge gefunden, manchmal in recht erheblicher, auch bei nicht sehr
fetten Tieren, die lingere Zeit im Kifig gehalten waren. Ihre Ver-
teilungsart ist verschieden bei den verschiedenen Versuchstieren, aber
auch verschieden bei ein und demselben Tier, in groBien Ziigen folgender-
maBen: gewShnlich befindet sie sich in erheblicher Menge im Rinden-
gebiet; in denPyramiden, besonders nach den Spitzen zu, wird sie immer
sparlicher bis zum volligen Fehlen. Bei genauerer Beobachtung: sie
kommt reichlich, aber nicht gleichférmig und in Gebilden von verschie-
dener Grélle in den Epithelien der Tubuli contori und der Henleschen
Schleifen vor; sie fehlt in den meisten Fillen oder ist nur duBerst schwach
vertretenim Epithel der Glomoruluskapseln ; sie kommt spérlich und nur
in ganz kleinen Gebilden vor oder fehlt ganz in den Epithelien der
Sammelréhren. Anisotrope Substanz kann als fehlend bezeichnet werden.
In mit Nilblaw gefarbten Schnitten finden sich rot und rétlich gefirbte
Gebilde wenigstens zum gréBten Teil — mehr oder weniger deutlich —
entsprechend der sudanophilen Substanz verteilt.

Bei den mit reinem Olivens] behandelten Katzen bleibt das histologi-
sche Bild das gleiche ; nur ist die Menge der sudanophilen Substanz immer
erheblich und entspricht der Menge, die man bei den daran reichen
Tieren findet.

Behandelte Katzen: In bezug auf die sudanophile Substanz sind die
Befunde (an Menge und Verteilung) ungeféhr dieselben wie bei den
unbehandelten Tieren. Amnisotropes Material erscheint in der Reihe der
behandelten Tiere unterbrochen, im allgemeinen duBlerst spirlich, und,
abgesehen von dieser Spérlichkeit, unsicher, verdient also nicht die Bei-
messung einer besonderen Bedeutung. So kann man sagen, daB in den
Nieren der mit Lipoid-Cholesteriniibererngbrung behandelten Katzen
neben Fettstoffen vom Charakter der Glycerinester man zuweilen
auch, wahrscheinlich in Beziehung zu den Nierenepithelien, wenn auch
in sehr begrenzter Menge, Stoffe mit dem Charakter der Lipoide im
weitesten Sinne finden kann. Diese Befunde kénnen neben denen, die,
unter etwas anderen Versuchsbedingungen, Kawamurae an Hunden er-
hoben hat, von Wert sein, und im Vergleich zu denjenigen, die man unter
entsprechenden Versuchsbedingungen beim Kaninchen erhalt, wo man
eine Beteiligung der Nierenepithelien gefunden hat (Anitschkow, ange-
tithrt bei Kawamura, Tsumode und Umehara) und der Vorgang der aniso-
tropen Verfettung sich mehr als Xanthomatosis im Sinne von Chalatow
(Bailey, Chalatow, Kawamura Kon) darstellt.

Kritik der Versuche und Betrachtungen.

Aus dem Gesichtspunkt der Lebensbedingungen der Ttiere heraus kann
man gegen die beschriebenen Versuche wohl nichts Ernstliches ein-
wenden. Die Versuchstiere zeigten entweder unter dem Einflufl
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einer an Lipoiden und Cholesterin besonders reichen Nahrung oder
unter dem Einflull einer sehr reichlichen Nahrung iiberhaupt immer
einen glinzenden Ernihrungszustand mit deutlicher Neigung zum Fett-
ansatz. Eine Ausnahme macht nur die Katze 3, die sich nur langsam
an die spezifische Erndhrung gewthnte und zum SchluB eine akute
Lungenentziindung bekam. Was allerdings diesen Fall betrifft, so
konnte einerseits die Beziehung des Koérpergewichts des Tiers, bei dem
der Zustand anisotroper Verfettung hervorgerufen ist (s. einige Kanin-
chenversuche von Chalatow und einige Meerschweinchenversuche von
Anitschkow), und die reichliche Zufubr von Lipoiden bei den betreffen-
den Tieren mit der histologischen Bestétigung ihres Einflusses auf die
Lipoidablagerung in einigen Geweben, und andererseits der etwaige
Einfluf} gewisser abnormer Lebensbedingungen, wie knapper Erndhrung
und infektitser Erkrankungen, das Interesse an diesem letzteren Versuch
wachhalten und sogar steigern.

Beim Versuch an Katze 2 ist die eingetretene Trichtigkeit zu be-
merken (s. Chalatow! beim Kaninchen usw.), obgleich in meinem Falle
die etwaige Bedeutung dieses Umstandes wahrscheinlich begrenzt ist,
weil er bei der ganzen langen Versuchsreihe nur einmal vorkommt.

Was die Dauer meiner Versuche betrifft, so ist der kiirzeste erheblich
langer als die langen Kaninchenversuche, die durchaus geeignet sind,
hochgradige Veréinderungen hervorzurufen, und die iibrigen sind sehr
viel linger als die allerlingsten Zeitriume, in denen Kaninchen und
Meerschweinchen beobachtet worden sind, und unterscheiden sich nur
wenig von dem von Anitschkow an einem Hunde 14 Monate durchge-
fithrten Versuch.

Menge des zugefiihrten Cholesterins (auch abgesehen von den Lipoid-
stoffen im allgemeinen) ist, natiirlich auf das Kérpergewicht berech-
net, grofer als die gewohnlich bei Kaninchen und Meerschweinchen zu-
gefiihrte, auch als die haufig zugefithrten groBen Gaben, soweit ich wenig-

1 Die Menge des Cholesterins, das bei Erndhrung mit Eidotter und Gehirnsub-
stanz zugefiihrt wird, kennen wir auf Grund von Untersuchungsergebnissen iiber
dieses Problem (Bottazzi, Aschoff-Windaus, Chalatow, Saltykow, Verse, Ron-
doni, Achard, Kawamura). Ich glaube aber, dal man mehr als die analytischen
Untersuchungen oder wenigstens neben diesen fiir die Bewertung der fiir die ein-
zelnen Materialien spezifischen Wirkung den biologischen Vergleich heranzuziehen
hat. Ich habe gezeigt, wieviel das Tier tatsdichlich verarbeitet hat, und habe
damit viele Fehlerquellen vermieden. Auch abgesehen von den Untersuchungen der
ibrigen Forscher wiirde aus den zahlreichen in unserem Institut ausgefithrten
Versuchen (Dallera, Rossi, Revello, meine eigenen) hervorgehen, daff man beim
Kaninchen durch Fiitterung eines Eidotters taglich deutliche Erscheinungen erzielt,
und zwar im allgemeinen dieselben wie (ich spreche jetzt iiber den Grad) nach
taglicher Darreichung von 0,25 g reinem Cholesterin (auch unter giinstigsten Be-
dingungen, wie sie durch Losung in Ol hergestellt sind), und daB durch Darreichung
von 0,5 g Hirnsubstanz tiglich die Erscheinungen noch stirker werden.
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stens habe feststellen kénnen (Versuche von Chalatow, Anitschkow usw.
und meine eigenen). Und zwar sind Tages- und Gesamtmenge erheblich
groflier (sie Ubertrifft sie sehr erheblich durch tégliche und gesamte
Steigerung), wenn man das'in Substanz zugefithrte Cholesterin plus dem
durch cholesterinreiches Material zugefiihrten betrachtet (Katzen 4
und 5), und wenn man aullerdem das Gesamtcholesterin hinzurechnet,
das in verschiedenen Nahrungsmitteln (Eidotter und Hirnsubstanz) ent-
halten ist; sie tbertrifft ferner, und zwar iibertrifft in sehr erheb-
lich die gewohnlich gebrauchten Mengen, wenn man reines Cholesterin
und cholesterinreiche Substanzen getrennt berechnet (wobei man aber
meiner Ansicht nach eine gewisse Ungenauigkeit nicht ausschlieBen
kann), ferner auch cholesterinreiche, aber untereinander heterogene
Stoffe voneinander trennt. Sie wiirde endlich, insgesamt betrachtet,
auch im Vergleich zu der von Anitschkow bei einem Hunde angewandten?
sehr erheblich sein.

Auf Einwendungen wegen der Form der Zufihrung des Cholesterins
antworte ich zum groBten Teil das, was ich gelegentlich der Vergleichs-
versuche gesagt habe. In diesem Punkt kann nicht bestritten werden,
daB die mit dem Cholesterin gleichzeitig gefutterte Nervensubstanz, ab-

! Dazu habe ich mich schon in der vorhergehenden FuBnote geduBert. Ich
halte mich nun an die weiter unten gemachten Angaben, erstens wegen der Ge-
samtmenge der zugefiibrten spezifischen Substanz, zweitens wegen ihres Chole-
steringehalts, also 0,25 g Cholesterin auf ein Eidotter und 1,50 g auf 100 g Hirn-
substanz, ungeachtet etwaiger Abweichungen des Cholesteringehalts der Gebhirne
verschiedener Tiere voneinander (s. Chalatowl- Neumeister); danach kann die Menge
des im Laufe der Versuche zugefithrten Cholesterins, berechnet auf das mittlere
Korpergewicht jedes einzelnen Tieres und auf die Gewichtseinheit bezogen, folgen-
dermafien angegeben werden:

Katze 1. Auf 1 kg Korpergewicht: Cholesterin: 39 g in Form von Eidotter,
. 122 |, in Form von Hirnsubstanz,
Cholesterin: 161 g insgesamt.
Katze 2. Auf 1kg Korpergewicht: Cholesterin: 47 g als Eidotter,
' 213 ,, als Hirnsubstanz,
Cholesterin: 260 g insgesamt.
Katze 3. Auf 1 kg Koérpergewicht: Cholesterin: 25 g als Eidotter,
' 126 ,, als Hirnsubstanz.
Cholesterin: 150 g insgesamt.
Katze 4. Auf 1kg Korpergewicht: Cholesterin: 283 g als Hirnsubstanz,
. 145 ,, als reines Cholesterin,
Cholesterin: 428 g insgesamt.
Katze 5. Auf 1kg Korpergewicht: Cholesterin: 16 g als Eidotter,
. 218 ,, als Hirnsubstanz,
- 87,, als reines Cholesterin in
Olivenoél,
Cholesterin: 321 g insgesamt.
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gesehen von ihrem reichen Cholesteringehalt, noch mittels ihrer anderen
Bestandteile mittelbaren Einfluf auf die Cholesterinverfettung haben
kann, so daB sie also die Cholesterinwirkung unterstiitzt, vielleicht
entsprechend den Beobachtungen von Versé iiber die Bedeutung des
Zusammenwirkens von Cholesterin mit Fettsubstanzen (diese im
weitesten Sinne des Wortes) und von Kawamura. Die Wirkungslosig-
keit des Olivendls allein in Hinsicht auf die vorliegende Frage (der Chole-
sterinverfettung) geht aus den Ergebnissen der Vergleichsversuche
hervor.

Eine Liicke in meinen Versuchen kénnte im Fehlen einer Bestimmung
des Grades der Cholesterindmie erblickt werden. Tatséchlich ist in anderen
Untersuchungen (z. B. von Wacker und Hueck) in groBen Ziigen die
Moglichkeit nachgewiesen, bei der Katze durch Zufuhr von Cholesterin
per os den Cholesteringehalt des Blutes zu vermehren. Aber streng ge-
nommen miiBte fir jedes einzelne Tier die Aufnahme und die ausreichende
Aufsaugung des Stoffes nachgewiesen werden. Andererseits sind fiir das
Endergebnis dieser Untersuchung wichtiger als Beweise fir die Ab-
sorbierbarkeit des Cholesterins seitens des Versuchstiers Beweise fiir
die Kontinuitdt der Tatsache selbst, die so in ihrer Gesamtheit die Kurve
der Cholesterindmiewerte ergeben wiirde. Diese Werte stehen auch im
Zusammenhang mit dem Ausscheidungsvermogen. Uber deren Stérke
finden wir bei verschiedenen Forschern (wie Weltmann, Hueck) haupt-
sichlich Verschiedenheiten bei verschiedenen Tierarten. Bei dieser Ge-
legenheit bemerke ich, dafl es durchaus lohnen wiirde, systematisch ver-
gleichende Untersuchungen anzustellen iiber verschiedene Tiere, z. B.
Pflanzenfresser und Fleischiresser, um die Grenze der Cholesterindmie
zu bestimmen, und zwar nach oben die hochste ertrigliche und nach
unten die niedrigste, die nétig ist fir das Ausbleiben bzw. zum Erzielen
bestimmter Organverinderungen.

Aber fiir diese Bestimmung wiirden zahlreiche Blutuntersuchungen
unerldBlich sein. So lange die Versuchstiere am Leben waren und es
wichtig war, daB sie die Nahrung gut nahmen und sich im guten Er-
nihrungszustand befanden, hielt ich es fiir richtig, die unvermeidliche
Stérung nicht unnétig zu steigern. Hauptsichlich aus diesem Grunde
habe ich es vorgezogen, mich auch fiir die diesbeziiglichen Werte auf die
anatomischen Befunde zu beschrinken. Gewil8 kann bei einem Tier wie
der Katze, bei der die ad hoc hergestellten Versuchsbedingungen not-
wendigerweise nicht sehr verschieden von den gewdhnlichen Lebens-
bedingungen sein konnen und bei der sich ein sicherer Vergleichswert
nicht so leicht feststellen liBt, die Bewertung nicht so einfach sein wie
beim Kaninchen, bei dem, wie ich bereits bemerkte, infolge der Behand-
lung und der sich daraus ergebenden grundlegenden Anderung der Er-
nihrung und der Lebensweise (man vergleiche die Gedankenginge von
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Lubarsch) sich im allgemeinen grofle und wesentliche organische Ver-
dnderungen einstellen. Man kann allerdings auch bei der Katze unter
entsprechenden Bedingungen, abgesehen von manchmal ganz erheb-
lichen Abweichungen hinsichtlich der Menge, scheinbar zuweilen andere,
wenn auch nicht sehr in die Augen springende Verschiedenheiten
erkennen in bezug auf Sitz, Art und Verhalten zu den Fett-Lipoid-Sub-
stanzen. Ubrigens konnten an diesem Punkt Schwierigkeiten der Be-
urteilung -entstehen und Kritik an den Untersuchungen einsetzen, die
entweder in Klassifizierungsschwierigkeiten der Substanz selbst (infolge
morphologischer oder firberischer Unsicherheiten usw.) oder in ihrer
leichten Verinderlichkeit ihren Grund haben (s. iilber morphologische
Veranderlichkeit Untersuchungen und Abbildungen von Aschoff?,
Munk, Kutschera-Aichbergen, Versé usw.; iber farberische Verander-
lichkeit s. Untersuchungen und Abbildungen von Boeninghaus, Gamna,
Rossi usw. fir Nilblau, von Versé fir Sudan). Aber wie ich bereits
sagte, war ich immer bestrebt, mich auf die einfache objektive Fest-
legung der Eigenschaften der betreffenden Gebilde zu beschréinken, und
habe mich iiber endgiiltige Deutung der Art gar nicht geduBert; so be-
halten meine Befunde ihren Wert auch gegeniiber etwaigen spéiteren
Abinderungen der Technik oder gegeniiber anderen Deutungsméglich-
keiten. So habe ich z. B.mit dem Ausdruck ,,mit Eigenschaften, die
man im allgemeinen . .. zuschreibt” und &hnlichen nur die objektive
Tatsache der entsprechenden Formgebilde gemeint, ohne sie deswegen
in eine Reihe zu ordnen mit denjenigen, mit denen sie gleiche oder nur
dhnliche Figenschaften aufweisen. Ubrigens sind bei dieser Art von
Untersuchungen, wie auch Versé sagt, die Ergebnisse iiberhaupt nur
bei einem und demselben Untersucher miteinander zu vergleichen.

Bei allgemeiner Betrachtung sémtlicher Ergebnisse kann man sagen,
daB man an den von mir untersuchten Katzen, wenigstens an einigen
Organen, eine erhebliche Menge von Lipoiden im allgemeinen und von
Cholesterinstoffen im besonderen nachweisen kann — Lipoid-Cholesterin-
Verfettung —, scheinbar entsprechend den Befunden von Wacker und
Hueck. Fiir die allgemeine Bedeutung dieser Tatsache spricht der Zu-
stand der Leber, der allerdings auch ein Ausdruck vermehrter Awus-
scheidungsarbeit sein kann (im Sinne von Weltmann usw.), noch stirker
aber spricht dafiir die wenn auch eng begrenzte Gegenwart der be-
treffenden Stoffe in Gebieten, die sonst davon frei sind, und ihr reich-
liches Vorkommen in der Nebennierenrinde (s. diesbeziiglich Wacker
und Hueck); die Frage nach ihrer oértlichen und allgemeinen Bedeutung
(s. Pende) soll hierbei nicht untersucht werden.

Was die Ergebnisse dieser meiner Versuche betrifft, so kann bei der
Strenge, mit der sie durchgefiihrt wurden, bei den Lebensbedingungen
der Versuchstiere usw. wahrscheinlich nicht eingewendet werden, daB
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besondere Umstidnde in bemerkenswertem MaBe hindernd oder unter-
stiitzend eingewirkt hétten.

Auch abgesehen von den Mengenunterschieden scheint die Ent-
wicklung der Erscheinung bei Kaninchen und Katzen nicht genau
parallel zu gehen; sie weichen voneinander ab in der Art des Auftretens
(erstes Erscheinen, Aufeinanderfolge, Stirke) in verschiedenen Organen
und verschiedenen Zellen, in der Art der Verinderungen, die den An-
fangsstadien angehéren (entsprechend den Untersuchungen von Zinser-
ling und meinen oben erwihnten Beobachtungen), und vielleicht auch in
der Art des Bestehenbleibens und Verschwindens nach dem Aussetzen
der spezifischen Behandlung (in Anbetracht der Berichte von Chalatow
Kawamura und meiner eigenen). Ein wichtiges Unterscheidungsmerk-
mal ist vielleicht das Fehlen von Degenerations- und Reaktionserschei-
nungen an den Eingeweiden der behandelten Katzen, wie sie beim Kanin-
chen beschrieben worden sind (z. B. von Wacker und Hueck!, Chalatow,
Anitschkow).

Was fir Erkenntnisse tiber die Entstehung der Lipoid-Cholesterin-
verfettung gewinnen wir nun aus den bei verschiedenen Tieren, Pflanzen-
fressern und Fleischfressern, hervorgerufenen Erscheinungen ?

Logischerweise hingt der Lipoid-Cholesteringehalt des Bhites von
der Titigkeit der Regulationsvorrichtungen des Lipoid-Cholesterin-
stoffwechsels iiberhaupt ab, unter denen die Leber eine wichtige Rolle
spielt (Chovostek, Hueck, Weltmann usw.), wie auch klinische Beobach-
tungen ergeben (Chauffard, Pribram, Aschoff'), und auch bei verschie-
denen Tieren ergeben sich gewisse Unterschiede (iibereinstimmend mit den
Abbildungen von Weltmann, Landau und Rotschild usw.). Aber auch bei
der Katze konnte man durch Erndhrung entweder eine Erhéhung des
Lipoidgehalts (im weitesten Sinne) des Blutes (wie z. B. die Unter-
suchungen von Wacker und Hueck ergeben), oder eine Anreicherung der
Lipoide im weitesten Sinne in den Organen hervorrufen (Untersuchungen
von Wacker und Hueck, meine eigenen oben erwihnten Befunde). Die
zweite Aufgabe wiirde die sein, die ausreichende Grenze (Grad und not-
wendige Mindestdauer) des vermehrten Lipoid-Cholesteringehalts des
Bluts zu bestimmen, die erreicht werden miiBte, damit dieser einen deut-
lichen EinfluB auf die Eingeweide gewinnt. Andererseits hat auch beim
Kaninchen die Ernahrungs-Hypercholesterinimie einen ziemlich vor-
ubergehenden Charakter (s. Wacker und Hueck). Natiirlich mufl man
in allen diesen Punkten den individuellen Verschiedenheiten Rech-
nung tragen.

Um aber die abweichenden Befunde an verschiedenen Tieren véllig
zu verstehen, mull man auch an die Mitwirkung anderer verschieden-
artiger Einfliisse denken, vor allem an ein verschiedenes Verhalten ihrer
Gewebsteile.
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Dies stimmt wenigstens zum groBen Teil mit den neusten Mitteilungen
Kawamuras iberein.

Zu einer bei Pflanzenfressern physiologischen Insuffizienz der Leber
(im Sinne von Weltmann usw.) oder, weiter gefalit, der gesamten Regu-
lationsvorrichtungen des Lipoid-Cholesterinstoffwechsels im allge-
meinen tritt allerdings eine Pradiposition der Gewebsbestandteile hinzu.
Pradiposition ist hier im weitesten Sinne des Wortes zu verstehen,
némlich als fehlende oder ungeniigend ausgebildete Fahigkeit, gewisse
Stoffe zu ertragen oder auszuscheiden.

Soviel zur Charakterisierung der Erscheinungen bei der Katze und
den Fleischfressern im allgemeinen. Bei diesen Tieren kann jen-
seits einer gewissen Grenze (jedenfalls was die Entwicklung der Er-
scheinungen betrifft) ein Zustand der Lipoid-Cholesterinverfettung ein-
treten, der in gewisser Hinsicht und innerhalb gewisser Grenzen die
Ubertreibung desjenigen darstellt, was man bei den entsprechenden nicht
besonders behandelten Tieren beobachten kann. Es scheint nicht leicht,
in Zellen, im Organ oder im gesamten System die Grenze zu bestimmen,
jenseits welcher die Erscheinung pathologische Bedeutung erbalten
kénnte. In diesem letzteren Falle wiirde eine Verfinderung des Stofi-
wechsels einen wichtigen Weg zeigen, auf welchem die fiir die Entwicklung
des Lipoid-Cholesterinverfettungsvorgangs giinstigen Einfliisse ein-
wirken konnten, ohne dadurch irgend etwas zu dndern, was fiir ihre Ein-
wirkung auf das Lipoid-Cholesteringleichgewicht von Bedeutung ist
(vgl. die Ergebnisse von Chalafow, die deutlicher, leichter und an ver-
schiedenen Tieren zu gewinnen sind usw., die allgemeinen Gedanken von
Kawamura usw., und mutatis mutandis die Erfahrungen und Theorien
iiber Fett und Lipoide in der menschlichen Pathologie, z. B. Fabris iiber
die Leber und von Rosst liber die Lunge).

Auf Grund des verschiedenen Verhaltens der Krscheinung bei ver-
schiedenen Tieren — Pflanzen- und Fleischiressern — kénnten einige
Einwinde gerechtfertigt erscheinen, die in bezug auf die Bedeutung der
Uberladung des Blutes an Lipoiden und Cholesterin fiir die Entstehung
von Verdnderungen vom atherosklerotischen Typ bei Tieren und ins-
besondere beim Menschen gemacht werden, Die auf diesen Punkt ge-
richteten Forschungen und die dazu geduBerten Meinungen (Lubarsch,
Aschoff, Hueck, Anitschkow, Jores, Guccionie usw.) kénnten die urséch-
liche Bedeutung der Lipoid-Cholesterinstoffe im Blut fir die Entwick-
lung des genannten pathologischen Vorgangs besser bestimmen, indem
sie die gegenseitigen Beziehungen zu anderen, giinstigen oder unab-
anderlichen, mitwirkenden Umstinden aufkliren.

Das negative Ergebnis der Untersuchungen (s. oben) der Frage des
Fehlens aller GefaBverinderungen (der Aorta und der sonst untersuchten
Gefille) bei gewissen Tieren (in diesem Falle bei der Katze) nach Lipoid-
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Cholesteriniiberernahrung laBt vermuten, dafl eine besondere Kigen-
tiimlichkeit der GefiBBwand mit im Spiele ist. Das wiirde im Einklang
stehen mit den obenerwihnten Untersuchungen von Strauch und Uyama
(s. oben unter ,,Gefdfie’), auch mit denen von Okuneff, welche zeigen,
daf sich in der Aortenwand der Katze Stoffe lokalisieren lassen, (und
zwar bemerkenswerterweise da, wo auch die Lipoidstoffe bekannter-
maBen zu finden sind), wie z. B. das Trypanblau; das Verhalten einiger
Zellen gegen dieses steht in besonderer Beziehung zu dem Verhalten der-
selben Teile gegen die Lipoidstoffe im weitesten Sinne (s. Kawamura).

Diese einander ergéinzenden Beobachtungen unterstiitzen so mittelbar
die Deutung des Gesamtvorganges und verhelfen uns zur Bewertung der
krankmachenden Einfliisse in mechanischer und biochemischer Hinsicht.

Natiirlich will ich nicht bestreiten, dal der bei meinen Katzen fest-
gestellte Zustand der Lipoid-Cholesterin-Vermehrung im Blut im Ver-
hé&ltnis zur Tierart nach Stirke und Dauer nicht geniigt, um die genann-
ten Gefdaliverdinderungen hervorzurufen. Was diese Gefifle betrifft, so
darf man iibrigens im Einzelfalle nicht vergessen, was fiir unmittelbare
Beziehungen zwischen der Wand und dem Blutstrom bestehen und daf3
hochstwahrscheinlich die Wand selbst fur Lipoid-Cholesterin-Stoffe
durchgéngig ist (nach den Abbildungen von Aschoff, Thorhorst Ribbert,
Anitschkow, Versé).

Zusammenfassung.

Bei der Katze und wahrscheinlich auch bei den ihr im Stoffwechsel
zunéchst stehenden Tieren besteht die Moglichkeit, infolge von Lipoid-
Cholesterin-Uberernihrung in den Geweben erhebliche Mengen von
Lipoid-Cholesterin-Stoffen nachzuweisen(Lipoid-Cholesterin- Verfettung).
Unter diesen herrschen die anisotropen Substanzen vor (anisotrope Ver-
fettung), die zum grofen Teil Eigenschaften aufweisen, die nach dem
gegenwirtigen Stande unserer Kenntnisse den Cholesterinestern eigen-
tiimlich sind (Cholesterinesterverfettung).

Die Hauptfundstellen dieser Stoffe sind scheinbar die Leber und die
Nebennierenrinde.

Gleichartige Befunde — abgesehen von der Menge — koénnen schein-
bar auch, wenigstens zum Teil und an gewissen Orten (wie in der Neben-
nierenrinde und vielleicht auch in der Leber und anderswo) auch bei
ahnlichen nicht besonders behandelten Tieren vorkommen (wenigstens
bei einzelnen).

Die Gegenwart der besprochenen Stoffe in Organen wie der Milz, die
unter gewdohnlichen Bedingungen davon frei sind, ist zwar im allge-
meinen von unerheblicher Bedeutung, gibt aber einen héchst wichtigen
Fingerzeig fiir den Lipoid-Cholesteringehalt des Blutes und des Gesamt-
organismus.



768 L. Cirio:

Bei den so ,,beeinflulten Katzen (dieser Ausdruck dringt sich mir
auf), bei denen die fir Lipoid-Cholesterin-Verfettung charakteristischen
Befunde erheblich sind, lassen sich GefaBverinderungen, weder an der
Aorta noch sonstwo, nachweisen.

Es fehlen auch, im allgemeinen wenigstens, sichere Zeichen von Ge-
websdegeneration und -reaktion.

Das verschiedene Verhalten der verschiedenen Tierarten, wie Fleisch-
fresser und Pflanzenfresser, z. B. Katze und Kaninchen, kénnte seinen
Grund auBer in dem verschieden hohen Lipoid-Cholesterin-Gehalt des
Blutes, der eine Teilerscheinung des gesamten Lipoid-Cholesterin-
Stoffwechsels ist, auch in Eigenschaften der verschiedenartigen Gewebe
haben.

Natiirlich 1468t sich von vornherein nicht ausschliefen, daB bei
starkerer Behandlung oder gar an anderen Versuchstieren das Bild der
Lipoid-Cholesterin-Verfettung nach Stirke und Ausdehnung noch viel
kriiftiger hervortreten kénnte. '
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